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PRESENTACION

JPor qué una nueva edicion de Competencias+Aprendizaje+Vida?

En primer lugar, porque queremos satisfacer aquello que hemos escuchado en estos afios
como propuesta de mejora. Las voces de nuestros usuarios, maestros y alumnos, se han
tenido en cuenta y sus opiniones han sido incorporadas en ésta nuestra serie de bachille-
rato mas exitosa

También parque seguimos pensando que los jbvenes estudiantes del bachillerato deben
recibir una propuesta que los considere integralmente. lo que deben aprender pero tam-
bién lo que les interesa, Nuestra propuesta pone a los jivenes en el centro del aprendizaje.
Porque requerimos integrar las mids recientes modificaciones de lot programas de estudio
de la Direccién General del Bachillerato (pos).

Esta nueva edicitn refuerza el uso opcional y dirigido de la tecnologia. S existen las condi-
clones tecnoldgicas, los estudiantes tendrdn alternativas de presentar numensas activida-
des mediante aplicaciones o el empleo de recursos de la web. Otras veces, podrén realizar
diversas actividades a partic de la bisgueda de mformacibn en sitios electrdnicos. Este tra
bajo con la tecnologia siempre serd complementario y enriquecedor de los aprendizajes.

JPor qué es (til este libro de Metodologia de la investigacidn
en el bachillerato?

Parque te permitird conocer los elementos, pasos y herramientas necesanos para la reali-
zacibn de cualquier investigacion cientifica, desde la identificacion de la problematica a
investigar, la definicién de sumarco tefirico y la metodologia, hasta el disefioy ejecucion de
un proyecto de investigacién, lo cual resultard de gran utilidad para tu preparacién
académica presente, asi coma en tu formacion y desarrollo profesional.

Porque favorece el logro de los desempefios de los estudiantes mediante actividades
orientadas al aprendizaje y pensamiento critico de la realidad. Asimismo, fomenta el
desarrollo de competencias relacionadas con la investigacion historica, el analisis y la
presentacion de las ideas ante la comunidad

Parque contribuye a formar ciudadanos reflexivos, responsables y participativos; més
importante ain: abiertos al didlogo respetuoso con los demds
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DESCUBRE TU LIBRO

s ENTRADA DE BLOQUE —

3 i
1 ﬁ“ﬂ e - : iPara qué vas a estudiar .
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE guuml o

Las actividades de esta seccion pondrdn en -
practica tus conacimientos y las competencias

gue estds desarrollando, y serdn parte de tu

evaluacin de cada blogue

I — | e——

En esta seccifin se proponen actividades DESEMPENOS DEL ESTUDIANTE YR
que te permitirdn reflexionar desarrollar el i COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ensamiento critico, escuchar a los demds
P i A i Cuando aparezcan estas leyendas, podras
atentamente, elegr alternativas y construir
A e T : = observar qué desemperios trabajards en
soluciones en forma individual y en equipo. e % .
las artividades y qué competencias

desarrollards.
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GLOSARIO l Tipos de actividades e #8
Para facilitar tu comprensidn lectora e < ey TIPUS de iNVE permitian utilizar recursos
y favorecer el aprovechamiento de los . digitales relacionados con
contenidos del libro, en esta seccidn —ep e :_“_'.‘:,T.f.. = los contenidos del blogue,
encontrards el significado de algunos ‘ que hemos seleccionado

thrminos - - especialmente para ti.
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Porque no sdlo estas estudiando
Metodologia de la
investigacién, en esta seccidn
encontrards actividades en que
podras aplicar lo aprendido en
otras asignaturas y disciplinas.
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TRABAJO CON
LA TECNOLOGIA

En algunas actividades
encontrards sugerencias Tic
para que utilices las
herramientas de distintos
software y recurses en linea
que facilitaran tu trabajo

y lo enrigueceran.

MODELOS DE _
INSTRUMENTOS == P
DE EVALUACION

ma—
Hacia el final del libro - .
encontraras algunos ejemplos T F

de los instrumentos que tu
profesor empleard para la
evaluacién de tus actividades.
Pueden servirte también para )
la coevaluacion de tus trabajos

en equipo.

EVALUACION DEL BLOQUE

En esta seccidn encontraras un conjunto de estrategias
para evaluar 1u aprendizaje de los temas del blogue:
autoevaluar tu desempedio, el del trabajo en equipo

y las actividades de aprendizaje que has realizado.

RECURSOS DIDACTICOS

En esta seccion encontrards un
conjunto de estrategias para
elaborar tareas o productos
que se solicitaron en las

Actividades de aprendizaje
y En accibn.
e

"_" HETEROEVALUACION

Al final gel libro encontrards
una serie de preguntas acerca
de los conocimientos,
habilidades, actitudes y valores
que habrds consolidado
después de estudiar el blogue
correspondiente.
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COMPETENCIAS
GENERICAS

Se conoce y valora a si msmo y aborda problemas y retos, teniendo en cuenta los
cbjetivos que persigue.

Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacion de sus expresiones
en distintos géneros.

Elige y practica estilos de vida saludables.

Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos, mediante
la utilizacién de medios, codigos y herramientas apropiados.

Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos
establecidos.

Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva

Aprende por iniciativa e interés propic a lo largo de la vida.

Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Participa con una conciencia civica y tica en la vida de su comunidad, regidn,
México y el munda.

Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad
de creencias, valores, ideas y pricticas sociales.

Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica con acciones responsables



COMPETENCIAS
DISCIPLINARES BASICAS

o Identifica el conocimiento social y humanista en constante transformacion.

Sitia hechos histéricos fundamentales que han tenido lugar en distintas épocas
en México y el mundo con relacitin al presente.

Interpreta su realidad social a partir de los procesos histricos locales, nacionales
e internacianales que la han configurada.

Valora las diferencias sociales, politicas, econfmicas, étnicas, culturales y de género,
y las desipualdades que inducen.

Establece la relacidn entre las dimensiones politicas, econdmicas, culturales
y geograficas de un acontecimiento.

o Analiza con vision emprendedaora los factores y elementos fundamentales que
intervienen en la productividad y competitividad de una organizacion y su relacion
con el entarno socioeconbmico.

° Evaliia las funciones de las leyes y su transformacién en el tiempo,

Compara las caracteristicas democriticas y autoritarias de diversos sisteras
sociopoliticos,

Analiza las funciones de las instituciones del Estado mexicano y la manera en que
impactan su vica.

@ Valora distintas pricticas sociales mediante el reconacimiento de sus significados,
dentra de un sistema.

¥



PROYECTOS

Al terminar los bloques, hemos incluido una seccién para que trabajes algunos proyectos a
lo largo del semestre,

La propuesta de trabajo por proyectos se enfoca en aprender “hackendo”, esto es, motivar
y aplicar el aprendizaje relacionado principalmente con la asignatura de Metodologia de la
investigacién, pero también con otras disciplinas mas.

Cadla proyecto supone un reto para 1. Procuramos que el punto de partida sean temiticas
significativas, y plantearlas mediante una actividad creativa, que involucra muchas mane-
ras de aprender y te permite poner en prictica tus competencias.

Para la asignatura de Metodologia de la investigacién, estos son los prayectos propuestos:

+ Proyecto 1 (pigina 172). Se plantea realizar una investi- o
gacidn para conocer algunos inventos que han sido rele- B
vantes por s contribucitn al desarrollo de la humanidad,
particularmente aquellos cuya presencia reconozcan los
alumnos en su comunidad y entomo inmediato.

+ Proyecto 2 (pagina 175). En este proyecto se propone que =
los alumnos, mediante una campaia de promocién, com- o b e
partan con su comunidad los resultados de la investigacion
que realizan durante el semestre.



PORTAFOLIO DE EVIDENCIAS + :

A lolargo de este semestre, generards evidencias coma resultado de las actividades que rea- T
lizards de manera individual o colaborativa. Intégralas en el portafolio de evidencias de !
esta materia: te servird para dar cuenta de tu aprendizaje y serd una parte importante de tu 1
evaluacién, Consulta en la seccién Evaluacién del bloque qué evidencias te sugerimes in- o T ey ¥
cluir en ¢l portafolio. Pregunta a t profesor si t puedes proponer algunas otras; el propé- .
sito del portafolio es que valores tu trabajo y crecimiento a lo largo del curso. - I
£l portafolio de evidencias puede ser revisado por blogue, por bimestre o al finalizar
el curso. Para ello, completaris un formato con ayuda de tu profesor; acuerda con él en qué - I ——".
momento lo harin, Puedes tomar como modelo e siguiente:

PROPOSITO DEL FORTAFOLID DE EVIDENCIAS ‘ PERIODO
Demostrar los. niveles de logro alcanzados en e desarolio de Ls competencias ;
y desempehos relacionados con esta asignatura. '
i . de ! s
Asgratua: W Nombre del estudiante

Criterios de refleaidin sobre L evidentian Comeritarion del ettudiante
1 Cules fueron los motivos para selecoanar ks evidencas presentadas?

£ desempefos demuestan las evidencias integradas a ete portafokio?

Nimern Titulo Fecha de elaboraciin




BLOQUE

COMPRENDES LA
IMPORTANCIA DE
LA INVESTIGACION
CIENTIFICAY SU
IMPACTO SOCIAL

OBJETOS DE APRENDIZAJE

4 horas * Tipos de investigacidn
s e S, = la sﬁvﬁt:ga(ién en México y su evolucién il

DESEMPENOS DEL ESTUDIANTE

= Construye su propia definicién de mvestigacidn cientifica para entender el
proceso investigativo de situaciones actusles en su Contexto.

* Reconoce inventos relevantes que demuestren la trascendencia de la inves-
tigacidn en [a sociedad

* Reflexiona sobre la importancia y utilidad de 1a practica de la investigacion
cientifica para entender su evolucdn e impacto en el desarrollo de la hu-
manidad.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

* Identifica el conocimiento cientifico en constante transformacidn, a partis
de su anlisis y su aplicacidn en situaciones de su entorno.

= Valora distintas pricticas de investigacidn cientifica mediante el reconoci-
meento de su utilidad y beneficio dentro de un sistema social

* Interpreta su reabdad social a partr de la consulta de investigaciones cien-
tificas locales y nacionales de trascendencia histbrica y socal

* Aporta w punto de vista y consdera los de otras personas, estructura
ideas y argumentos de manera clan, coherente y SntBtica, reconoce prejui-
cios, modifica sus puntos de Wit e integra nuevos onoCiMISntos y pens-
pectivas al acervo con of quie cuenta

-




INVESTIGACION CIENTIFICA ¥ SU IMPACTO SOCIAL

(48]

Investigaidn

Centros de ensefianza

lemas sociales
* Pensamiento oritico

* Mejora en planes
y programas que
estructura o trabapo

* Prepatacion laboral

tonacimientos

= Toma de decisiones

* Resolucitn
de

* Produccitn de

actividad
sistematica

dividida en

PP —————
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EVALUACION DIAGNOSTICA

Para darte cuenta de qué tanto sabes sobre los temas que se abordan en este bloque, y qué
habilidades o actitudes tienes hacia ellos, contesta las siguientes preguntas. De esta manera,
también podras distinguir en cuales aspectos conviene que enfoques tw aprendizaje

oLa base del saber cientifico, de acuerdo lQUnd caracteristica de la investigacidn

con el empirisma, &5 la cuantitativa es
a) metodologia. a) analizar documentos.
| expenencia Ia) realizar entrevistas profundas
o} Investigacion, ¢} valerse de |3 expresidn matematica
@‘) d) comprobacibn. d) practicar la obsernvacion participativa

€D Para realizar investigaciones de campo es | @ jCudl de las siguientes es considerada

necesano: una clencia formal?
a) recolectar la informacion necesana al Shrlnl-ngl'a
] b} el método centifico de las cencias ex- ) Matematicas
perimentales ) Histona
i I re(npeldi datos comsiderando las fuen- e ] B;t\lr;gia

tes documentales,
o) recolectar datos en el sitio donde se

produce &l fendmeno

po——

BFH W opinion, jexaste diferencia entre una |nw-'.:|gari6n que lleves a cabo en tu casa,
aquella gue realiza un cientifico? ; Por qué?

| SRR

0 En el camino de tu casa a la escuela observas muchos objetos o elementos que son el re-
sultado de investigaciones dlentificas, Escribe tres gque consideres que han tenido efectos
positives i tres cuyos efectos consideres negativos, en tu vida diana

€D La clonacian es resultado de la investigacion cientifica. Reflexiona acerca de los benefi
cios y perjuicios gue generaria la donacidn en seres humaneos y describelos

.
=
¥
| 2 {4 ”
! - i lﬂ-. aMe'nrlnna algungﬁ problemdticas de tu comunidad que podrian ser objeto de una nves-
-5 -t S tigacion cientifica.
b # g o 1
[ ¥ j | T ]
- W b 1
e ] 1 H
T [ ' 1
i " i i

4




BLOQUE 1 COMPRENDES LA IMPORTANCIA DE LA INVESTICACION CIENTIFICA'Y SU IMPACTD SOCIAL

La investigacion cientifica

+Comao resuelves Ios problemas que enfrentas dia a dia? ;Lo haces de manera im-
provisada, o sigues determinados pasos?

Por naturaleza, los seres humanos somos curiosos e intentamos conocer y explicarnos
los sucesos que nos midean. Al preguntarnos por qué sucedieron las cosas o qué las cau-
sa, buscamos respuestas. A este acto de formular preguntas y encontrar respuestas es lo
que llamamos investigar, y forma parte de nuestra vida cotidiana,

Pero, entonces, jen qué consiste investigar?, ;qué debemos entender por investiga-
ciiin? Existen miltiples definiciones de este concepto, pero vale la pena considerar la
que han planteado autores como Kerlinger y Lee, que en su obra Investigacidn del compor-
tarmiento, la definen de la sigulente manera: "La investigacion cientifica es sistemidtica,
controlada, empirica, objetiva, pithlica y critica de fendmenos naturales, Se guia por la
teorfa y las hipdtesis sobre las presuntas relaciones entre esos fendmenos™.!

A partir de esta definicién. podemos considerar que la investigacion de todo aquello
que nos rodea es una actividad sistemdtica, es decir, que se realiza de manera ordenada
v mediante la aplicacion de un proceso metddico. También estd basada en experiencias v
experimentos, por lo cual es empirica; al mismo tiempo que es objetiva, pues intenta
comprender cuanto observa, sin emitr juicios al respecto. Asimismo, consiste en llevar a
cabo un gjercicio mental y prictico, en el cual desarrolla-
mos una serie de destrezas y ponemos en prictica nues-
tras habilidades. que se fortalecen al adquirir saberes
pricticos y operativos, asi como mediante la aplicacién
de estrategias v quehaceres con los que se genera conoc-
miento en un campo cientifico determinado,

Ahora bien, lo que diferencia todas esas acciones coti-
dianas que realizamos —en muchas ocasiones inconscien-
temente y guiados por |a curlosidad— para comprender
cuanto ocurre en nuestra vida, v la investigacidn como
herramienta para alcanzar el conocimiento cientifico es,
precisamente, su relacién con la ciencia; por ello, convie- ¢
ne ghora detenernos a identificar en qué consiste.

L L] L] L] L] e
Ciencia y conocimiento cientifico
Para entender la diferencia entre la investigacion que llevamos a cabo en nuestra vida
cotidiana y la que efectia cualguier cientifico profesional, es necesario enfocarnos pri-
MET et Lmuprender qué es la clencia ¥, en consecuencia, en qué consiste el conocl-
miento clentifico, que al fin y al cabo es el fin Gltime, ast como el motivo principal de
toda investigaciin clentifica

No resulta sencillo definir en pocas lineas lo que entendemos por cienca, pues exis-
ten diversas concepoiones desarrolladas a lo largo de la historia humana, y su definicién
cambia en funcion de dichas concepciones; es decin la idea e interpretacién de la cien-

! Kerfirges, F N, y Lee, H. B (iraduccion de Leticia Fireda) (2002}, imvestigocidn o compartomiento. México: Mcraw-Hill, p, 23.

ciesoo S

Presunio, Que se supone o se
sospecha su existencia; aunqgue
no estd demostrado.

[+]

La imvestigacion cientifica
se distingue por su cardcter

sistemdtico y ordenade, basado
en by experimenacian y el
anatisis abjetnn de los resultados

obtenidos
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cia, asf como del conocimiento resultante de ésta, ha cambiado a lo largo
de la historia.

Por ejemplo, durante la Edad Media (siglos v-xv) la teologia v la In-
terpretacion religiosa de la naturaleza fueron los principales cjes para
«l desarmollo del saber cientifico. Sin embargo, a partir del siglo xvi, la
creciente influencia de las ideas surgidas en el Renacimiento transfor-
maron la manera de pensar del ser humano; asi como su interpretacion
sobre el mundo y la naturaleza, la cual cambid de manera significativa
debido a que, sin dejar de creer en Dios, el Individuo comenad a adqul-
rir conclencia de si mismo y a tomar decisiones sin tomar en cuenta
las creencias religiosas. Como resultado, comenzd a analizar y a com-
prender los indicies que le brindaba la noturaleza, asi como a establecer
las primeras bases para la conformacitn de la ciencia moderna, con los
rasgos que la distinguen Incluso en la actualidad: autdnoma, raclonal ¢
Independiente de la religitn

A partir de entonces nacieron dos nuevas concepolones sobre ln manera de inter-
pretar la ciencia y ¢l modo de llegar al conocimiento por medio de ésta: el empirismo,
represeniado por Francls Bacon (1561-1626), que proponia la experiencia como base
del saber clentifico, y el mdenalismo, representado por René Descanes (1596:1650),
fikmofo que brindd especial atencidn a enfatizar ¢l papel de la razén o el pensamiento,
mis que el de la experiencia, como fundamento de todo conoclmlento.

En la actualidad, algunos cientificos consideran que 1o objetividad —es decir, la capac-
dad para identificar las cualidades de cuanto nos rmodea. sin emitir julclos subjetivos o per-
sonales— es Insuficlente para resolver algunos problemas con los que se enfrenta ¢l avance
clentifico contemporinen. Del mismo modo, existen muchas camcteristicas o elemenios
de la conducta humana. individual y social. que hacen necesario, pam su comprension,
llevar & cabo un estudio clentifico de caracteristicas similares a los de los estudios experd-
mentales, por lo que la definicién de la clenda ha experimentado un process constante
de transformaciones v ajustes, como resultado de las condiclones historicas y el contexto
prevalecientes en el entormo en gue se desarmolla.

En el Manual de Canberra? emitido por la Organtzacién para la Cooperacion y De-
sarrollo Econdmicos (ocoe), se plantea una serie de indicadores que nos permiten
identificar la existencia de elementos que favorecen o entorpecen el desarrollo de las
Investigaclones y actividades clentificas y weenoldgicas; entre dichos elementos se men-
ciona la dificultad de formular una definicion del término dencia, debido a los diferen-
tes punios de vista acerca del significado de dicho concepto v su aplicacion para hacer
referencla a los diversos campos del conocimiento.

No obstante, ¢l fildsofo argentino Mario Bunge. en su libro La dencia. Su método y su
filosofia, se refiere a la cienda como un “cuerpo de ideas”, al cual define como “el cono-
cimiento racional, sistemdtico. cxacto, verificable v falible”. Bunge divide a las  clen:
clas en formales v ficticas: la logica v las matemiticas forman parte de las denclas
formales, debido a que su objein de estudio son los entes formales, asi como las ndacio-
nes lbgicas (o mentales) que se establecen entre ellos. En contraparte, las clenclas fact:

Dwna*nmh(quwﬁydm Econtimicos (0CDE) (1995). The Measwrement of Scientific and
Actrertes Monwe! on the Mesurement of Humen Resources Devoted To ST Canbero Manve!. Brisselas.:
ocoE, pp. 10y 16
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cas, que abarcan las clencias naturales y las ciencias sociales, tienen como objeto de
estudio entes, objetos y bechos coneretos y reales, es decir, la naturaleza y el &mbito humano.

Lu bisqueda del conocimiento clentifico o bien de su corroboracion, con la finalidad
de mejorar las condiciones de vida de los seres humanos, es el objetivo primordial de la
investigaciin cientifica. En todo el mundo, y 2 Io largo de siglos. ésta ha permitido desa-
rrollar innovaciones tecnoldgicas e inventos que han resuelto problemdticas de diversos
ambitos (ambiental, médico, alimenticio, de ensefianza, entre muchos otros).

La investigacion cientifica ha dado lugar a tnventos fundamentales para el desarmollo
de la humanidad. A continuacién, podrin conocer una exitosa investigacion realizada
recientemente.

Desarrollan chip que mide signos vitales
como en Star Trek

Un parche porttil experimental monitariza las se-
fiales bioquimicas y eléctricas para medir l2 funcidn
cardiaca y otros signas vitales, al estilo del tricorder
de Star Trek.

El parche Chem-Phys, que es flexible, se puede
usar en el pecho y rastres las sefales bioguimicas y
eléctricas del cuerpo humano. Entonices, comunica
todo esa-de forma inaldmbrica a una computadora
partatii, smartphone (teléfonc inteligente) o smart-
watch (relo] inteligente), segin uni equipo de inge-
nieros de la Universidad de Califarnis, en San Dlega.

El dispmqtm l.imhén nﬁm datos en ttemm
real sobre |as sefiales ws:flaﬁs de un slmmrdin-
grama, ademds de los niveles de lactato, su_slanda-
bioquimica que ayuda & registiar el esfuerzo fisica.

Fuente: Linivisian Saiud (2006), Desarrollan chip que mide signos vitales caoma en Star Trek Univisidn
Salud, Haponible en hitp /oo glizUNg (Consultede el 14 de agosto de 2016),

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

ointegren equipos y complementen lo aprendido hasta ahora acerca de la investigacion
cientifica y sus principales repercusiones sobre el desarrollo de la humanidad, investigan-
do en fuentes impresas e Internet.

€} Asimismo, realicen una bissqueda de infarmacion relativa a diversos inventos de caracter
clentifico desarrollados en México y en el mundo, durante los dltimos anos, asi como su
finalidad y, si fuera el caso, los resuttados alcanzados.

Anglicen la informacidn recabada y mencionen cdma han trascendido y qué impacto
€ Anaticen la info abad did
podrian tener en su comunidad, localidad, regidn y en general para la sociedad.

El trabajo inferdisciplinario
contribuye al avance
del comocimienta,

El desarrdlo de filsms
dispositrnes como el Chem-Piys
mejorand las condiciones de
salod de la humanidad

DESEMPENOS DEL ESTUDIANTE

Construye su propia definicién
de investigacitin cientifica
para entender e proceso
mvestigativo de situaciones
xJCtIJElE‘& 0 S ContexTo

Reconoce inventos
relevantes gque demuestren
= trascendencis de la
mvestigacion en la sociedad




COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Valgra distintas practicas

de investigacion cientifica
miedrante el reconocimiento de
su utilidad y beneficio dentro
de un sisterna social

Interpreta su realidad social

a partir de la consutta de
imvestipaciones cientificas
locales y nacionales ce
trascendenda hisianca y socisl

ELDSMIU

Estrépito, Ruido fuerte y
ersordecedor

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

) Con base en sus conclusiones, redacten un resumen en el que planteen su propia definicién
de investigacion cientifica, asi como su relevandia para el ser humano, e incluyan algunos
ejemplos derivados de su investigacion. Compartan su texto con el resto de sus compafie-
ros y;, por Gltimo, elaboren una guia de observacion para evaluar el trabajo colaborativo,

L2 Una alemativa pae presentar y divullgar su trabajo es mediante un podeast, que padnin compantin de manera vir
& fiial on wis compaerss y o resto de la comunidad escolar, por medio de Audacity (bt lugartyteam g /)
En el sipusente vinculo encontraran un ttoris! sencifio acerca de su wso: htp: Voo gl idEcyU
=a

5l deseas consultar informacién acerca de |a investigacitn clentifica en nuestro paks, los programas
de desarrollo cieniifico existenies y algunos de los principales inventos producidos por mexicanos

recientemente, te SUgRNMOs rEvisar la pagina del Cormatyt:

Inttpac/f goo.glinedie
Asimismo, puedes consultar y descargzar su boletin de prensa en |a direzeidn

hitpe/fgoo.gl vzt

Tipos de investigacion

{Todo tipo de investigacian es valido y til para finalidades distintas? ;Cudl es fa
diferencia entre un trabajo de campo y la indagacién en fuentes documentales?

Imagina que a medianoche escuchas un sonido estrepitose que proviene de la calle.
Con seguridad, w primera reaccidn serd preguntarte: jqué pasd? Es muy posible, tam-
bién, que te incorpores para verificar qué sucedio. Ahora, imagina que en la escena
se encuentran varias personas e intentas averiguar acerca de lo ocurrido; es muy po-
sible que cada persona deseriba una version distinta al respecto, pero, jquicn posee
la verdad?

Desde tiempos inmemoriales, el ser humano ha intentado comprender cuanto ocu-
rre a su alrededor. Su curiosidad lo ha levado a buscar la explicacion de los fendmenos
naturales que presencia de manera cotidiana y constante a lo largo de su vida, pero pqué
hace diferente una investigacion como la planteada en el caso hipotético anterior, de las
que realiza un cientifico en ¢l laboratorio? En efecto, como sabes, un elemento distintivo
es que este ilimo la efectiia de manera sistemética v ordenada. siguiendo la aplicacion
de un métoda cientifico. Sin embargo, Jtodas las investigaciones clentificas son similares
o poseen caracteristicas que las distinguen? A continuacion, conocerds los principa-
les tipos de investigacion cientifica.

Investigacion aplicada
e investigacion basica

Con base en la aplicacion de sus resultados, la investigacion clentifica se divide en apli:
cada y bésica.
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La investigacion aplicada tene como ohjetivo principal
la biisqueda y consolidacion del saber, asi como la aplica-
cion de los conocimientos cultural y cientifico, ¥ la pro-
duccién de tecnologia al servicio de la sociedad.

Por su parte, |2 finalidad central de toda investigacion
basica es la bisqueda del conocimiento por el conoci-
miento mismo, sin considerar sus posibles aplicaciones
practicas, Es decir, su objetivo principal es ampliar y pro-
fundizar los conocimientos acerca de la realidad y, dado
que ¢l saber que estd en construcci6n es cientifico, se
enfoca en la construccion de generalizaciones cada vez
mayores (hipitesls, leyes, teorias) para deseribir y com-
prender los objetos o fendmenos estudiados,

En ambos casos, la investigacion cientifica, va sea basiea o aplicada, cumple una
funcitn social, ya que esti directarmente vinculada con la sociedad, sus necesidades,
problemiticas y bienestar; en algunos casos, puede ocurrir que ¢l beneficlo deuna in-
vestigacion no sea visible de manera inmediata, pero en ¢l largo plazo resulten evidentes
los beneficios de su aplicacion, Asimismo, en muchos casos, dichos heneficios son pal.
pables desde un primer momento.

Investigaciéon documental,

de campo y experimental

Alolargo de siglos, diversos estudiosos v cientificos han realizado maltiples clasificacio-
nes de la investigacion cientifica, tomando en consideracidn el propésito, nivel de co-
nocimiente y estrategia que, en cada caso, se aplica para la biisqueda del conocimiento
clentifico. En términos generales, a pesar de las divergencias, se han identificado tres
modalidades de investigacion clentifica, cuyas principales caracteristicas son deseritas

brevernente en los siguientes apartados.

Documental
Consiste en la recoleccion, seleccién, andlisis y presentacion de informacion ordenada,
a partir de la consulia v andlisis de documentos de diversos tipos: bibliogrificos, he-
merogrificos y archivisticos. En ¢l primer caso, la investigacion se centra en la consulta
de libros; en el segundo, de noticias, articulos y ensayos
publicados en revistas y periddicos; en el tercem, se refie-
re a los documentos gue se encoentran en archivos, tales
com: cartas. oficios, leyes, reglamentos o circulares, por
menclonar algunos ejemplos.

De campo

Esta modalidad de investigacion consiste en recabar la In-
formacién obtenida del andlisis directo del entorno y de
la realidad circundante, Para llevarla a caba, es necesario
acudir al espacio y contexto especifico en que tiene Jugar
¢l fendmeno por Investigar, para recabar los datos.

Desde tiempos inmemoniales
el ser humana ha intentads
explicat los fenémenos
naturales, para comprendartos
y controlarios

En la investigaciin de campn
s fundamental Iz colaborzoian
de informantes que conozcan e
entorna y las problemiticas por
esfuciar




El método experimental comiste
on reproducir o manipular
situdciones relacionadas con
riestros objetos de estudio

DESEMPERD DEL ESTUDIANTE

Comstruye su propla definicidn
de investigacidn clentifica
para entender el proteso
investigative de situaciones
actuales en su contexto

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Iefentifica o conodimignio
clentifico en congtante
tramsfarmacian, a partir de

s andlisls y su aplicacifin en
st iones de s entomi

Aports su punto de yrila

y considera los de otras
Personas, STrUCTU ideas ¥
Aargumentos de maneta clara
coherente y intética, reconoce
prejuicios, modifica sus puntos
de vitta e integra nuevos
conacimientos y perspectivas
al acerva con el que cuenta

METODOLOGEA DE LA INVESTIGACION

y experimental,

De campo

Experimental

Los datos son llamados primarios, porque son reca-
bados directamente de los informantes, por medio de
entrevistas, la aplicacion de cuestionarios, de encuestas o
mediante el registro de la observacion.

Experimental

Se trata de un conjunto de actividades realizadas para reco-
pilar informacion acerca de un tema por investigar o deter-
minada problemética por resalver.

Este tipo de investigacion consiste en la manipulacion
deliberada o recreacion de alguna situacion u objeto es-
tuciade (varfables) que no han sido comprobados con
anterforidad. El estudioso toma notas de su Investigacién, de acuerdo con lo que desea
saber, con la finalidad de descubrir, analizar e identificar por qué, como, culindo o para
qué tienen lugar determinadas reacclones. camblos, modificaciones deel objeto o siua-
cidr; para. Analmente, conocer y comprender las consecuencias o los posibles efectos
causados por dicho objeto, situacion o acontecimiento en particular,

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

uee en tu cuaderno el cuadmo comparative que se muestra a continuacion, y distine
Or | cuad parativa q iéin, y d
gue las caracteristicas y principales diferencias entre investigacién documental, de campo
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€3 Complementa tu cuadro con un breve texto en que describas sus principales similitudes y
diferencias, e identifiques un fendmeno o situacidn de W entome que pudiera ser anali-
zado mediante cada una de estas modalidades de investigacion.

B Intercambia tu cuadro comparative con un companero de clase y evalien sus trabajos me-
diante una ribrica.

La investigacion en México
y su evolucion social

:De qué manera afecta la investigacion cientifica realizada en México, en tu vida
cotidiana? ;Existe alguna relacidn entre la investigacion y el desarrollo de los paises?

Aungue posiblemente no hayas tomado conclencia de ello, detrds del dise-
fio de un avidn o el de una cacerola para cocinar, existe investigacion den-
tifica. Si pensamos en Ambitos sociales, saltan a la vista ejemplos como la
lucha contra la pobreza o la contaminacion ambiental, mediante la puesta
en marcha de provectos de desarmollo sustentable; la disminucion del indi-
ce de alumnos reprobados gracias a la implementacion de nuevos métodos
de ensefianza; o la deteccion de criminales, mediante el analisis del anx en
la clencia forense, Todas esas soluciones también son resultado de la investi-
gacidn clentifica.

Coma te podris percatar, en la mayoria de los casos los efectos y beneficios
de a investigacitn clentiflca estdn presentes en la vida cotidiana, pero pocas
veces nos detenemas a pensar gue gracias a ella han sido resueltos, utilizan-
do una metodologia de investigacion,

Si bien es cierto que el objetivo basico de la ciencia es la teorfa; aplicar el conoci-
mientoque resulta de las investigaciones es lo que realmente permite que el avance clen-
tificn se emplee en beneficlo de la humanidad, v para ello es necesario cumplic con
diversos pasos, es decin con una metodologia de Investigacion, que analizarermos a lo
largo del curso.

Otro aspecto relevante para comprender el sentido y la finalidad de toda investiga-
citn, es identificar su objetivo principal v el manejo que se dard a los resultados que ésta
arroje. Por ello, conviene ahora identificar las dos principales modalidades de investigacidn,

Principales logros de la investigacion
cientifica en México

Come otros paises, México cuenta con una amplia comunidad de clentificos que realiza
investigaciones en diversos campos, para resolver problemdticas ambientales y sociales,
y mejorar las condiciones del entorno natural y de los habitantes del pais.

Ao largo de muchas décadas, la investigaciin clentifica en Mégico ha dado como
resultado miltiples descubrimientos, asi como el desarrollo de importantes inventos

La telewsion a-color revoluciono

Loz telecomunicaciones en el

Sl w




quc han mejorado la calidad de vida de los mexicanos, asi como de muchos otros

paises que se han beneficiado de dichos logros. Entre éstos, cabe destacar:

= La television a color, desarrollada por Guillermo Gonzédlez Camarena y pa-
tentada en 1942

= El sistema estructural de trilidosa, obra de Heberto Castillo, ha revolucionado
la construccion de edificios en las altimas décadas, con estructuras mas ligeras
¥ cconomicas.

« La tinta indeleble, desarmliada por Filiberto Vizquez, cuvo uso se ha extendido a

los procesos electorales de todes los continentes,

= El concreto traslicido, realizado por Joel Sosa v Serglo Galviin, ha resultadoe una

alicrnativa ccologica para construir casas que requicren menor iluminacion

artificial

= El antomdwil ecovia, desarrollado por la vnam, s ol primer transporte hibri
do realizado por una institucian educativa como alternativa para reducir la

Bﬂ cortaminacion ambiental
« La pintura antigrafiti. cuvas particularidades se destacan en el articulo reco-

mendado en la seccion Conexiones.
s actualicad. & revia « Kl sistema Gnome. primer sistema operative libre v gratuito para computadoras, de
e sarmllado en 1999,

) « La aplicacion de la nanomedicina catalitica para ¢l tratamiento de enfermedades
vomo el cincer.

El recuento de descubrimientos e inventos de la investigacion elentifica mexicana es inter-
minable. pero es innegable su impacto favorable para la sociedad. Los logros de la ciencia
en México siguen produciéndose dia con dia, como ol caso de In fabricacion de hioplastioo
a parthr de semillas de aguacate, que podris conocer levendo el sigulente recuadm,

Mexicano fabrica plastico con semilla de aguacate

Lia idea de desarrollar un producto de biopiistico que fugra mas econdmico y de menar

i o F ) impacto ambiental, wigld en 2011 y tras ocho meses de imestigacitn se encontrd en la

FELGE ™ RECR MDR semills del aguacate una molécula que se puede transformar en plistico biadegradable.

e L Con ello, por primera vez en 1a historia, un mexicano logrard igualar el precio de venta del

bioplistico con el del pléstico tradicional, hecho a base de petrdlen

Cuanda estudisha Ingenieria Quimica en el Tacnolépicn de Monterrey, Scatt Mun-

guia tenia la inquietud de desarraliar y ofrecer al publico un praducto de bio-

plastico que fueta mds econdmico, peio sobre 1odo que tuvien menas

Impacta ambiental

Luego de ocho meses de investigacion de laboratorio, encontrd

en s semilla del aguacate una molécula que se puede extraer y sin-

tetizar con un ntercambio quimico en biopolimera, &5 decir, transfor-
matlo én plistico biodegradable.

“Tenks conacimiento de las propledades del aguacate, pero cuando lel
un articulo cientifico de la forma en gue se produce & blopldstico, me di cusnta que mas
de 80% es con base en algan alimento, principalmente malz v fibtas. Entonces e me
ocurmid usar su semiila para hacer blopldstica”, contd
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AENTIFICS ™ 5L IMPACTL

Después patentd el descubnmientoren Mexico y Estados Unidos, y fundé Biofase, em-
presa tecnoldgica dedicada a la fabncacién de pldstico en forma de matata prima para
‘ser transformada mediante tos métodes convencionales de motdear o plistico

Faente: Mufior D 128 de fulie de 2015} B financiens {Ermpresis), Dispafible-en: Mt/ goggl st
(Consultado =l 3 de soptiembie e 2016),

Las investigaciones cientificas tienen comio propdsita cons-
truir conocimiento, pero también divulgar sus hallazgos. Un i
cientifico, por ejemplo, puede invertir meses o ahos de tra-
bajo abteniendo datos para luego escribir un articulo que
circulara por tode el mundo. Una redaccion cientifica clara |
y precisa es fundamental. Como aprendiste en la asignatu-

ra de Taller de lectura y redaccion 1, los textos cientificos

deben contener argumentos claros, y ser comprensibles no

silo para los colegas del autor, sino también para estudian- i
tes, cientificos de otras disciplinas y lectores en general. Es 7 H
impartante que lo tengas en cuenta, al momento en que
desees redactar resultados o conclusiones de alguna inves-
tigacién que realices, Te sugerimos consultar el siguiente articule relacionado con la inves-
tigacibn, que permitit-a cientificos de la unam descubrir una pintura antigrahiti, que ya se
emplea en el mundo entera: b cll et Al finalizar la fectura, reflexiona: jeorees que
este descubrimiento influye en nuestra vida cotidiana?, jqué importancia tiene la investiga-
cign cientifica en la sociedad? Redacta un texto con tus conclusiones, tomanda en cuenta
los elementos argumentativos, que debe contener todo texto cientifico, al momento de
plantear y defender tus puntos de vista,

Campos favorecidos por
la investigacion cientifica

Pracicamente cualguier dmbito de nuestra vida cotidiana se ha beneficiado de lainves-
tigacion cientifica, Para percatarte de ello; te presentamos algunes ejemplos:

« Aprevechamiento de fuentes de energia alternativa (atomica, edlica o solar, entre
oiTas) que permitran reductr la contaminacion producida por el consumo de perrd:
lea o carbon, durante décadas.

Elaboracion de nuevos materiales en el drea texil,

En el dmbito de ta medicing, la wilizacion del Faser sin bisturi; ef desarrollo de la
nanotecnologia; los avances en genética, trasplantes de drganos y regeneracion de
huesas; el desarrollo de tratamientos para pacientes con vi; asi como multiples dis-
positivos de diagnistico médico, por mencionar algunns casos.

En el campo de la clectronica, el desarrollo de la microelectrénica: Internet. los
nuevos dispositivas de informacion, ef libro electranico, fas impresoras 3D, aplicacio-

nes coma Ges, loalerta sismica satelital v el surgimiento de infinidad de aplicaciones,
han permitido resolver diversas situaciones de nuestra vida diaria.

sodiicidan a
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rnpleaen
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En la telefonia, la wtilizacidn de la fibra éptica v los celulares han revolucionado la
comunicacion entre las personas.

El desarrollo de la bloteenologia ha propiciado la Rabricackon de insulina, asi
como blocombustibles v bioplisticos, que permiten reducie v revertir el detertoro
ambiental,

Asimlsmo, los avances en mbdtica arrojan infinidad de beneficios para el ser hu-
mano, como el desarmollo de audicién mbotica y el sistema olfativo artificial. para
mejorar las condiciones de vida de quienes padecen diversas enfermedades o pa-
dechmientos fisloos

Aungue seria casl imposible menclonar todos los beneficios que brinda la investigacion
clemifica, estos ejemplos permiten verificar que se reflejan en todos los dmbitos del
desarmollo humano

D Recupera la infarmacion investigada en la primera Actividad de aprendizaje, acerca de
las principales investigaciones cientificas e inventos desarrollados en nuestro pais y, si lo
consideras conveniente, compleméntala investigando en fuentes impresas e Intemet

€3 Identifica aquellas nvestizaciones e inven-
tos que consideres mas relevantes, y elabora
una tabla en la que describas cual es el cam-
po que se ha visto favorecido (industria, sa-
lud, construccidn, por ejempla), el ambito
en que tiene influencia (social, cultural, eco-
némico, politico) y los beneficios que, en tu
opimén, brndan a la sooedad

€D Baja la coordinacion de tu docente, comparte con el resto del grupo tu tabla. Para ello,
pueden organizar un fora virtual en Internet

g, e Catlo vl mayor el inlercs poe involucrad 4

o plamtes & Proto

Incentivar ka realizacitn de g

electrinica podris conooer mis acea de evion provedtoy

hitg /goo.gl L gGil

Funcion social de la investigacion
cientifica

Pensemos en un grupo de estudiosos que realiza una investigacion: algunos resultados

seran utilizados & corto plazo, mientras otros acrecentarin ¢ acervo de conocimientos v
podrian tener alguna aplicacion que beneficie a la sociedad en el futum.
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En México, algunas investigaciones ocurren en las
universidades, que difunden los conocimientos a la so
cledad y contribuyen al desarmollo econdmico del pais
La Investigacion clentiflca comribuye a:

« Generar conocimientos, es decir, a incrementar ¢l
saber.

« Influir en la toma de decisiones de intenés social, asi
como transformar la realidad para resolver problemas

soctales.
= Influir en ¢l pensamiento eritico de la sociedad. 2 investigic
+ Capacitar a lasociedad para mejorar las condiciones del entorno natural y contrarmes- :
tar los dafios provocados por la accidn humana

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

9 Integren equipos mixtos de trabajo para identificar las que, en su opinién; son las proble
maticas ambientales o sociales mas relevantes en su comunidad

€ Elijan aguella que consideren mis relevante y. recuperando lo aprendido a lo largo del
blogue, realicen una investigacion con la que identifiquen cudles son las principales ca- b
racteristicas, causas y etectos en la comuridad, y elaboren un informe con sus principales  dewn humanidisd
conclusiones; pueden ilustraro y complementario con imagenes, entrevistas o videos.

o{}:g.lmu-n una exposicion virtual o en clase de sus informes y, mediante una lluva de  ° :
ideas, resalten la importancia de la investigacidn cientifica coma medio para mejorar las T
condiciones de vida de los seres humanos ny ad v benefitio dertr

a Evaliien su informe y su exposicidn mediante una rihrica. tesprets su fea

Una aitormativa ataictive y sencills pars pressmtar y (omputic de maner

".'rl',-:i_'.!lr. oA Amimicions, y ndes




EVALUACION DEL BLOQUE

Autoevaluacion
Estima tu mivel de logro de los siguientes desempenios y escnbe qué debes

el disempeno gue neportas

0 Lo puedo ensefiar 3 otros o Lo pueda hacer solo

Construya mi propia definicidn de
investigacion centifics para entender
el proceso investigativa de situacianes
actuales en mi contesto,

Reconozro invertos relevantes que
demuestren la trascendencia de la
imvestigacon en la sociedad

Reflenono sobee L importancia
" y utilidad de Ly prictica de la

v iveslig won (enlifua paia entender
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' oevaluacion
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e 1 e L -
[N *u des en equipo. Obtengan la suma del puntaje de acuerdo con la siguiente escala
Y~y %

: € Muy bien © Bien ) Repular © Deficiente

Aporta sws conormientos para lograr los fines de la actividad
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v
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Actividades de aprendizaje y portafolio de evidencias

La siguiente es una lista de las actividades que le syudarin a W profesor a evaluar el trabajo

que realizaste durante este bloque En b pdgina 185 encontraris ..l|i:ul|lﬂ modelos de los

instrumentos de evaluacion que utilizard

Integrat equipes de trabayo colaboratve paa ansivas los
diferentes imventos de eicer centifico desaroliados en
México y en ¢l mundo, mencionas (bmo han tagendido y
Gué impacto tienen en s (omendad, locabdad, repdn y en
genesal para La saciedad

Elaborar de manera indmidual wn cuidro omparatvg, donde s
distmgan s acactersticn y dierencias ente D investigaoén
documental, de campo y experimental; emitr w punto de
visti sobre ks sportaciones de cada und y su apiaaciin en
Stuadione de w elomn

Integrar equipos mistes de trabapo para andlar las
problemiticas presentadas, makear una investigaodn sobire
una de ellas y elaborar un informe. Expones y resaitar la
importancia de la invistigacion omo medio para mejorar el
desarrollo humano en diferentes situacones de |4 vida
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INTERPRETAS

EL ESTUDIO

DEL CONOCIMIENTO
Y SUS TIPOS

OBJETOS DE APRENDIZAJE
= Conocimiento y sus elementos

TIEMPO ASIGNADD AL BLOQUE . T]pﬁ& de canocimiento Y sus caracteristicas

& Grad = Conocimiento cientifica

T DESEMPENDS DEL ESTUDIANTE

.- ey = Reconoce la manera en la que se construye el conocimients comprendien-

¥ do cémo la realidad es interpretada de manera diversa por rada individue,

= |dentifica los diferentes tipos de conocimiento, reconociendo la trascen-
dencia del conocimiento cientifico en situaciones de su entoma.

* Argumenta los apartes de| conocimienta cientifico en la soriedad actual y
su relevancia en ¢l desarrollo de una investigacion cientifica,

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

* Establece |a relacion entre las dimensiones que conforman el conocimien-
1o y sus elementos.

* Analiza las caracteristicas particulares de los diferentes tizos de conoci
miento y distingue la relevancia del conocimiento dentifico para relacio-
narlas con hechos y situaciones de su entorno

o

- - ,
E Ir P o "'\‘ * Valora los inventos fundamentales que han tenido lugar en distintas épo-
40 L__.: ! tas y grupos sociales en su comunidad, localidad, estado, en Mexico y el
'." e munda, analiza el impacto que tienen en el presente y de esa manera re
3 _Li“:_ st conoce la trascendendia y necesidad de practicar el conocimiento cientifico
i en la actualidad
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EL CONOCIMIENTO Y SUS TIPDS

tentaen

565U

Conodmiento

suele ser

por

¢ conforma

utocorrectiva

Objetiva

= Demastrativa
* Verificable

B

‘M

£

£
E

co'idiano
wifitu
. Flhlfufm

I“{

« Rd

ién
Cognoscitiva
* Representacitn
0 pensamiento

qsqeml

= Obieto

-

-

bl __Sod__bod__ted__5



EVALUACION DIAGNOSTICA

Para darte cuenta de qué tanto sabes sobwre los temas que se abordan en este blogue, y qué

hahilidades o artitudes Benes haca ellns, contecta las signuentes preguntas De esta manera

también podris distinguir en cudles aspectos conviene que enfoques tu aprendizaje

OH conodimiento s sustenta en e.ﬁq-.nﬁlln que depende de ‘a opinibn y las
) ideas na fundamentadas que pueden sensaciones de cada persona es califica
ser comprobables do como
) la expenencia vy ¢l aprendizaje para subjetiva
compoencer la real | i
comprender la realidac unhersal
juicios preliminanes sobre aspectos ais-
verdadenn
lados de la realiddad
s tomprobable
¢l estudio de fundamentos, principios
L] I
1 I y métodos
b=,
i -
i . .
T i © Los postuados que dan lugar al conod- | () El conocimiento cientifico es
" |
SR miento cientifico 21 infalible
" '*‘ ) explican las cosas despuds de analizarlas ) subjetivo.
. Laad b} permitery entencler la realidad en su R
-
(R | T ) werificable.
el ] totalidad : =
(& d} asistemdtico
L | %e basan en la experiencia de los indi
i
1R viduns.
} iR
| pueder demostrarse coma falsos me-
|
i t-1 I:II.!I'Iti' .Hl,'LIIF]l,'!]lL'\\'
| - n
]
[

o En tu opirin, joudl es la utilidad del conocimiento cientifico en la wida cotidiana?

s
-

- i b
-

\ G.Adt'l'lhls dl conocimiento cientifico, en tu vida cotidiana ipones en practica otro tipo de
' conocimientos? ) Por qué?

@ ;&5 posible construir conocimiento cientifico <in reslizar una investigadon cientifica?
Explica tu respuesta

o .annw[!:'u‘; que & factible realizar ivestigaciones no cientificas? ;Por qué?



BLOQUE 2

El conocimiento y sus elementos

El conocimiento, jes algo que existe y debe ser descubierto, 0 s necesario producir-
lo? ;Podemos desarrollar conocimiento cientifico a partir de nuestra vida cotidiana?

El conacimiento e un conjunto de informacion almacenada en la mente de los seres
humanos mediante ls experienda o ¢l aprendizaje. Se adguicre a partie de la convi
vencia ¥ la activided soclal, es decin se obtlene, mantiene v difunde o
traves de la Interaccion con el entormo v con los seres humanos que nos
roddean. Por tanto, el conocimiento es producido por los individuos v se

nle, estableciéndine

acumula a lo lurgo del tempo, de manera permu
como uno de los principales pilares del desarollo matertal v cultural de

La hurmanddead

Ahora blen, qqué v coimo se produce ¢l conocimiento? La disciplina
filosafica v dentifica que considera al conocimiento come su principal
ullirhl de estudlo es la 1.'pblﬂlwf.|.w.fd. también definida como teoria del
comocimiento, 1Erminos que en ocastones son interpretados como similares,
sungue ¢f primeto se reflere de maners especifica al estudio del cono
clmiento cientifico ¥ el \:'gulu.ln alude de manera més .J.m}'r]tu al conocd

miento humana, en iérminos !.{t‘i'l[‘i'.ilt_‘\

La epistemologia

51 bien I.E)l. lerto gue o cn’.lﬂgt' consenso acerca del término adecuado para designar
la disciplina filosifica que se ocupa del estudio del conocimiento, en este libro
utilizaremos el término “episemologia” para referimos a la disciplina filosdlica que se
centra en el estudio de los principlos, fundamentos ¥ métodos en que se sustenta la
generackin del conocimiento humano, en particular, ¢l dentifico. Por tanto, la practica
sogica da lugar a la interacckon entre filosofia v dencia

De acuends con Mario Bunge, la epistemologia es una rama de la filosofia que estu
oo, Bunge afirma

eplsten

dia la Investigacion clentifica v su producto, €] conocimiento cier
“La eplstemologla no esth por encima ni por debajo de la clencla estd 8 la vez en la ralz

en low frutos v en el proplo tonce del drbol de la dencia™'
Por tanto, entguece por igual a la Alosofia v reviste wtilidad para analtzar v compren

der el origen v sentldo del conocimiento cientifico, debido a gue

) Conclerne a la clencia misma, por logque debe ser considensda comediscipling cientifica

b Al mismo tempo, abonda v analiza problemas filosdiloos que se presentan en el curso
de la Investigac Imn clentifica o en la refledon acerca de los |Ir|:ul1lt'n|.h. mitodos v
teorias de ln chencia

¢) Propone soluciones adecuadas a la realidad de la investigacion clientifica

di Permite distingulr o la clencla de la psevdodencia, ex decin a wodas squellas afloma
ciones o creenclas que no son comprobables de manem clentifica

¢) Brinda elementos para refutar resuliados ermiineos o carentes de sustenio, y sugiere
alternativas para construlr conog imilentos solidos

Bunge. M. (1981). Epistemologin. Barelona: Al p. 64

Refutsr
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METDDOLOGIA D LA INVESTIGATION

Die igual manera, es importante destacar que la epistemologia, al mismo tiempo que
estudia los principios v metodelogia con los cuales la humanidad construye sus cono-
cimientos, también se encarga de analizar, de manera particular. las relaciones que se
establecen, dentro de dicho proceso, entre el individuo que desea conocer (sujeto cog:
nostente o cognoscitivo) v agquello sobre lo que el sujeto realiza su actividad cognitiva, es
decir lo que aprende y que es externo al individuo (objeto del conocimienta),

Elementos que conforman
el conocimiento cientifico

Una vez identificado el hecho de que el proceso de construccion del conocimiento cien
tifici es producto de la interaccion sujeto-objeto, conviens precisar todos los elementis que
Intervienen en dicha construceldn. los cuales son: sufeto, objeto, operaclon v representacion.

El sujeto cognoscitive es la persona que conoce. es decir, aquella que por medio de
sus sentidos v ronamiento capta ¢ interpreta aspectos de la realidad que lo clireanda
De estn maner, el sujeto hace posible ln construceldn de ln clenciaa través de su obser
vacion, intulelén y raciocinio, asi como la realizacion de experimentos,

Por objete debemos considerar a twdo ser u objeto conocido por el sujeto o persona,
En el dmbito clentifico ex fundamental tomar en cuenta que, mediante su observacion,
razonamiento y experimentacion, el sujeto Interflere en lo observado.

Se denomina operacion cognoscitiva aquel acto emprendido por el sujeto cuya fing-
lidadd es conveer, consistente en el esfierzo mental soluntario destinado a desarmollar
algin pensamiento acerca del objeto. Existen diversas modalidades de opemcldn cog-
noscitiva, las cuales pueden consistir en observar, escuchar, Intulr, juzgar o razonar,

Por pepresentacion o pensamiento entendemos toda construceldn memntal moment
new, o bien, aquells reproduccion que ¢l sujeto desarrolla en su pensamiento, acerca de
cuanto capta respecto al objeto del exterbor, Es decir la representacion consiste en la confor-
mmaeion de ndgenes, ideas, julcios o argumentos que el sujeto crea comao consecuencin de
las operaciones cognoscitivas que previamente hava realizado para aproximarse al ohjeto,

Conviene tener presente que conocer es aprehender, es decin captar un objeto
con ln mente. Al conoeerlo, el objeto es aproplado por el sufets, pero no Asicamente,
sino representativamente, Por tanto, en el proceso de construccién del conocimiento,
aprehender un objeto es representarlo. Si el sujeto representa al objeto tal como es, ¢l
vonocimiento serd verdadero; sk no Jo representa tal comao es, dicho conocimlento serd
falsa, Asimismo, como resultado de la representacion
mental que ¢f sujeto se forma, puede expresarse del o
feto de conocimiento empleando enunclados. mediante
los cuales establece deseripelones que dan lugar al co-
necimbento,

JC6mo se relacionan estos elementos con la clencla?
Como pucdes apreciar, para la construccion del co-
nochmiento es necesaria la intervenciin de todos los
clementos anterformente deseriios, dentro de los cuales
Juega un papel fundamental ¢l razonamiento activo por
parte del sujeto, para identificar, Interpretar y comprender
S entorm
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En tal constriseeion, el sujeto de conoscimiento es la persona que conoce v propicia
el avance de la ciendia en funcidn de un proceso ordenado que desarmolla determing-
dos pasos para cumplir un fln v por tanto, se basa en un método. Esto gquicre decir que
¢l pensamicnto se camcteriza por permitir al sujeto desarrollar procesos mentales o
elaborar representaciones internas (ideas, julclos, conceptos, raclocinios): cuando &te
los organiza de manera adecuada produce pensamientos de categoria clentifica (cuyos
argumentos son comprobables) v, en consecuencia. genera un método.

En &l Portal de Portales Latindex (rec), coeado por 3 Universidad Macionyd Autnoma de Méxion,
podras acceder a kol contenidos y textos campleros, con mformacion fidedigna y colida, de

rewistas academicas duporhley en hemerotecs digitales de Aménca Latina, ef Caribe. Espafia v
Portugal El olyetivo de este portal e difundic ol conodimientn centifico que se publica en la regitn
ibercamencana, y puedes scceder a ésté en la direccisn

hittp- figon ghiMalQbl

Asimamo, pa2 ennUesr 1S invesTEAoanes, puedes mpresar a la piging de | ievista Gencio
tambsén publicada por fa Uneversidad Maional Autdénoma de México, en

hittp:/fgoogl/xE3TiR
L+

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

A lo largo del tema que has estudiado, identificaste las nociones basicas del conocimiento,
los elementos que intervienen en su construccidn, asi como el papel desempefiado por el
individue o sujeto cognoscitivo para aprehender algin fendmeno gue presencia y, a partir de
ello, conocerlo, Ahora, con tus companeros, assimilaras lo aprendido, a partir de una situacidn
cotidiana, al porier en practica los elementos analizados y construir conocimientos. Para ello

hagan lo siguiente.

(1] Integren equipos mixtos e identifiquen un hecho o situacién de su entarno gue conside-
ren relevante,

€3 Retomen lo aprendido hasta ahora y organicen una lluvia de ideas en la que refleaonen
acerca de los aspectos que deben considerar para estudiar el hecho o situacion seleccio-
nado. Identifiquen y realicen una breve descripeian escnta de cada uno de los elementos
que les permitan construir conocimienta cientifico a partir de dicho estudio:
4) Sujeto cognoscitivo
11 Objeto.
¢} Operacion cognoscitiva,
o) Representacion o pensamiento.

€0 Durante la lluvia de ideas, propicien que todos los integrantes del equipo participen
de forma activa y critica, aportando ideas bien fundamentadas.

£ Por Gltimo, reflexionen sobre la importancia del ejercicio y chmo fue el proceso de
construccidn del conodmiento cientifico en tormo al hecho observado.

oo B

Fidedigno. Aqueto ques es
digna de ser creido o que
merede {réiin

Reconpee la maners en 1a que
s& constrye ¢ conocemeento
comprendiendo como la
realidad & interpretada de
manera deversa por cada

individun

(DMPETENCIA / DESA

Establece la refacibn enre fas
dimersiones que corforman el
conooimeenta Yy B slementos
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E LA INVESTIGACION

) Elaboren un registro anecdético tanto de la dindmica de lluviz de ideas como de la
reflexian final, y compartan con el resto del grupo un informe escrito en el que incluyan la
deseripciin del hecho o situacidn objeto de estudio, los elementes considerados para construir
el conocimiento cientifico a partir de dicho estudio, asi coma las principales canclusianes
derivadas de la reflexion final.

Tipos de conocimiento
y sus caracteristicas

{Todo conocimiento puede ser considerado cientifico? ;Existen saberes que, a
pesar de no poder ser comprobados cientificamente, pueden ser considerados
como validos?

Aungue va conoces los elementos que permiten constroir el conocimiento, ¥ com-
prendes ks manera en que Sstos se relactonan, saber en gué consiste v como se forman ha
sido una tarea muy compleja que, a lo largo de muchos siglos, ha dado lugar a diversas
interpretaciones para encontrar una explicacion integral al respedio, asi como sobre la
existencia de distintas modalidades de conocimiento.

En el apartado anterior. al referirmos a la epistemologia, se hitzo una primera dis-
tincion entre el conocimiento cientifico y el conocimiento general. Pero, json estos los
finicos tipos de conocimiento? No es ast, existe gran variedad de conocimientos a los que
pucde arribar ¢l ser humano, los cuales analizaremos a lo largo de este tema.

Los términas conacer v saber con frecuencia son utilizados para distinguir entre di
versos tipos de conocimiento, aungue no sea necesariamente la manera més adecuada
para establecer una diferenciacion clara entre éstos,

Para lograr de manera fundamentada Ta identificacion y clasificacion de los diversos
tipos de conocimiento, es conveniente considerar los siguientes criterios:

a) Relacion entre ol sujeto que conoce y of objeto conocido (conocimicnto directo ¢ indirecto).
b} Naturaleza del objeto conocido (conocimiento sensible e inteligible).

¢} Origen del conocimiento: la experiencia o la rzdn (empirico v mcional).

d) Nivel de objetividad, verificabifidad o demostrabilidad (cientifico v no cientifico).

) Enel caso del conocimiento no demostrable, éste puede ser clasificado como intuiti-

vo o teoldgico, entre otros,
A partir de estos criterios. se pueden establecer y distinguir mitiples tipos de conocl:
niento, entre los cuales destacan los que a continuacion se deseribien.

Conocimiento directo o inmediato

Es aquel que alcanzamos o construimos a través de los sentidos, el que se obtiene a par-
tir de la experiencia y de la observacton directa de un fendmeno u objeto. También es
denominado como conocimiento ingenue, porque se basa en la aparlencia de los fend-
menos estudiados u observados, al tempo que se caracteriza por ser sensitivo, subjetivo,
estitico, superficial asistemiitico ¢ inexacto,
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Conocimiento indirecto o mediato

s denominado también conoctmiento critico, obtenido al relacionar los conocimien
1oy cotldianos adguiridos mediante la experlencla cotidiana, analizarlos de manera
organizada ¥, con base en la reflexién v los ruzonamientos logleos, establecer julchos
o creencias sobire su origen y naturaleza, Podemos construir conocimiento indirecto a
partir de conocimientos directos de otras personas; por efemplo, con seguridad tienes
eonocimientos acerca de Rend Descartes y de su obra, aungue no lo hayas conocido de
manera directa

Conocimiento vulgar o cotidiano

Basado ¢n buena medida en el conocimiento directo, es aquel que se construye de ma-
neraacumulativa en tormo de nuestras experiencias diarias y Jo que reflexionamos sobre
¢stas, aungue no constituyvan proplamente explicactones, Por ejemplo, un conocimiento
vulgar o cotidiano consiste en saber que el fuego quema, aungue no sepamos por gue
ocurre esto, Al infciar el dia solemes tener infinidad de pensamientos que estan alimen
tados por Jos sentidos; ruidos. recuerdos, pliticas que forman parte de ese mosaico de
sensaciones y experienclas espontineas v sencillas que hacen que nuestra vida cotidiana
transcurra de manera normal. Estas son actividades v pensamilentos que no legan a ser

proplamente clentificos, pero generan un conocimiento cotidiano,

Conocimiento empirico
Ll empirismo, como teoria filosofica. enfatiza el papel de o experlencia v de la percep-
citm por medio de los sentidos, como elemento fundamental en la formacion del cono
clmiento. Bl (ldsolo inglés John Locke (1632-1704), uno de los principales impulsores
del emipirismo, aseveraba que e conoctmicnto surge a partir de la experiencia directa
que el sujeto tiene con un ebjeto, os decir, se basa en las sensaciones y percepeiones gue
s¢ pbtienen por medio de los sentidos.

Sin embargo, dichas sensaciones y pereepeiones sélo constituyen la base primaria para
la formacion del conocimiento. va que sobre ésta tiene lugar la construccion de las ideas.

Por su parte, también Jos objetos materiales, percibidos por medio de ks sentidos,
s¢ traducen en ideas v, a su vez, dan lugar al conocimiento. Las ideas mis complejas son
restiltado de la actividad del entendimiento. Por todo ello, de acucrdo con los preceptos
el empitisimn, gran parte del conocimiento que adguirimoes durinte nuestra vida es
empirico,

Conocimiento religioso

De acuerdo con Kerlinger! este tipo de conocimiento se basa en una serie de ereenclas
metafisicas proviamente establecidas, que no son comprobables de manera cientifica
Durante muchos sighes ol ser humano ha recurrido al conocimiento relighose para in:
terpretar todo aguello que ocurme a su alrededor medianie dogmas de fe, los cuales no
son sametidos a prueba clentifica alguna, v han servido de base para el establecimiento
de conductas, actitudes v decisiones que han influldo en el desarmllo matertal, social v
cultural de la humanidad a lo large de su historia

Kerllﬁger? P N r L_u H. 8. (traducoan de Letics Pinedz) (2002). Investigocian del comportamiento. Méxio:
MAcCoraw-Hill
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Se pueden distinguir dos niveles de conocimiento religioso. El
primero corresponde al empleado por aquellos seres humanos que
s aferran a sus ereenclas religiosas, es decie a lo gue conocen como
verdadero sobre ¢l dios en que creen y de Jas relaciones del ser hu-
mano con la divinidad, a partir de las coales interpreten aquello que
les rodea o acontece,

Por tanto, lo gue un creyente sabe acerea del universo, sobre el ser
humane, la sociedad, la politica o la economia, encuertra su explica:
clion en determinadas creencias o dogmas de fe, anclados en fuertes
raices alectivas v se Justifica porgque “desde siempre” han conocido
tales o cuales ideas como verdades.

Asimisme, existe otro conocimiento religioso que es construido de manera sistemi-
tica y s integra en una disciplina conocida como teologia, la cual estudia las creencias
v el conocimiento del ser humano acerca de la divinidad, v se encuentm fuertemente
apovada en la utilizacion de los métodos v el nonamiento filosofico,

El conocimiento religloso ha ejercido influencia decisiva en la culura, la educa
citn v el pensamiento de la civilizacion occidental desde tiempos remolos; la teologia
cristiana, por ejemplo, fue determinante en el desarrollo de la flosofia en Furopa,
durante la Edad Media.

Sin embargo, come se menciond al comicreeo del presente blogue. ninguna creencia
religiosa puede ser considerada como conocimiento en el sentido epistemoldgico —es
decir, como tonocimiento construido sobre bases cientificas— debido a que no cumple
com las condiciones bisicas de evidencia v verificabilidad acerca de cuanto alirma como
verdad, En il caso, se trata de un tipo de conocimiento que no poede ser justificado
ni comprobado con bases clentificas v cuya verdad, por tales circunstarcias, tampoco
pucde ser demosirada.

iCiendia vs. religion?

Es frecusnte pensar gue | ciencia es enemiga” de la neligidn, Un ejempla son [os debates sobre
e evoluciin que se han dado en Estados Unidas, Guienes exigen que junto.con k2 teora dany)-
rigna e ensefien concepciones religiosas, como el creacionismo o &l llamado “disefio inteli-
gente’, esgrimen €| arguments de que no se debenaexcluira a religion del salon de clases.

Qunzd tengan razan. Sin embango; tampoce hay motivo-pata permitic que (s religicn
entre en & clase de ciencias, ni forme parte de un'sistema de ensefianza silas leyes fo
definen comolalea,

Esto ne guiete decir que la clengia se opone a la ensenanga religiosd. solo intenta
evitar que el pensamiento religioso se confunda con el dentffico. Se vuelve inteéresante,
entonces; examinar las causas por las que vale 13 pena mantener clara £sta distincion:

Mientras la religidn se basa en conocimienta recibido de la divinidad, por medios que
no pueder expresarse & travis de la razén fel creyente sabe que sabe, aungue no:-sepa
camo o sebel, la ciencis produce conocimiento sobre | naturaleza, v paraelio se basa
eh la obsevacion, la-experimantacidn; [ distusion y el razanamiento [ogico =l cientifico
Cree saber aungue si sabe por gué cree lo'que cres).
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Aungue las religiones pueden cambiar, su naturaleza revelada les impide
evolucionar, en el sentido en que sl lo hace & clencia: encontrando explica-
clones nuevas y mejores que continuarmente sustituyen a las antiguas. Los
dogmas refigiosos, en cambio, son verdades etermnas que no pueden ser re-
fTutatlas.

Mientras gue la rtli'w se basa en |s fe foreer en algo sin necesldad de
pruebas), en ciencia el escepticismo es un valor central para aceptar algo,
se requieren pruebas convincentes: Por elfo una educacian cientifica, que
fomenta el escepticismo, puede chocar con la formacion religiosa, que va-
lora y promuyeve |a fe.

Finalmente, rnieﬁ_ta‘as la ciendia se fimita 2 estudiar & mundo natural, la religidn abar-
€a no sl &l munda fisice, sino también el espiritus]. Para fines cientificos, no hay razsn
jpara supanet que exista nada mds alld de! mundo fisico; 1a diencla es; por necesidad,
naturalista, y desecha cualguler suposicion gue imvolucre fendmenns sobre-naturales.

En reatidad, clencia y religién no son enemigas, aungue sl son distintas v quizé in-
compatibles, Lo cual ne quiere decir gue una busque sliminar a |a otra, Despuds de toda,
tampocs el arte ni @l amor son, afortunadaments, sxplicalyes desde un punto de vista
racional ¢ clentificn,

Fumnitez Bonlil, M. (2008}, jGencia w. religidn? Reviiia de Daailgocdn de o Clencia de o waw, JComes
vee? nam. 19 (adaptacien). Dispenibie fe: tipe/fpen gl/d 74Ty [Contultadn oL ) de ottubee de 2016}

) Considerando los aprendizajes adquiridos durante el estudio del blogue 1 de la asigna-
tura de Filosoffa, investiga y compara los planteamientos de dos fildsofos acerca de la
relacian entre ciencia y religitn, con lo planteado por el autor de este texto,

) Comparte con el grupo tus conclusiones y reflexionen, ;creen que la ciencia y la religian
son complementarias o excluyentes?, ;por qué?

Conocimiento filoséfico

Entendemos por conocimiento filosdiico aquel que se fundamenta principalmente en
la reflexitn, sin que ¢l pensamiento o el mcocinio se encuentren centrados en la com
probacikin de determinados aspectos de la realidad. Es decir su finalidad no es encon

trar respuestas o soluciones definitivas a las interrogantes que el ser humano se formule,

sino brindarle los herramientas de observacion v andlisis
pam reflexionar aceren del sentido de la vida,

El abjetos del conocimiento filostfico emplea la re-
flexion racional para establecer juicios cada vez mds pre-
cisos v concepelones mis elaboradas acerca de la esencia
v universalidad de la existencia. Busca establecer argu-
mentos con claridad y consistencia acerca de la realidad
v su objetivo es propiciar que ol individuo desarmlle su
capacidad de observacidn, interpretacion v critica de las
diferentes dimensiones de §a vida, sin la necesidad de plan-
tear verdades nl soluclones definftivas a sus Inguictudes.
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

€ Para complementar lo aprendido acerca de los diferentes tipos de canocimiento y sus
principales caracteristicas, integren equipos v realicen una investigacion én fuentes bi-
bliograficas y electronicas acerca de los aspectos epistemoldgicos del conocimiento, su
desarrollo y tipos de conocimiento.

) Retinan y sinteticen la informacion que les resulte mas relevante, y elaboren un mapa
conceptual en el cual describan y expliquen dichos aspectos, y su relacion con cada uno
de los tipos de conocimiento.

€D De manera complementana, realicen una investigacion en fuentes impresas € Intemet
acerca de las principales tribus urbanas existentes en nuestro pais (por ejemplo; punke-
tos, darketos, eskatos o emos, entre otros), sus principales caracteristicas y presencia
geografica, y reflexionen acerca de la utilidad que les brindaria la aplicacién de cada uno
de los tipos de conocimientos estudiados para analizar, comprender y explicar los feng-
menas de dichas tribus.

& Retinan sus principales conclusianes y sus mapas conceptuales, y organicen una sesian en
clase o virtual para compartir sus trabajos, asi como para destacar los conceptos expues-

tos en el mapa mental y su aplicacidn e importancia en situaciones reales.

& Por dltimo, evalien su mapa conceptual mediante una ribrica.

E.:P Unz afternativa recomendable pera disefiar y compartit s mapa f:nrrpﬁl_al &5 WiseMapping (irip
= g com ), herramienta gratuita y disponible en linea; que cuenta con mithptes plantillas, asi como

un amigable menis de opciones que los guiari duraate el dsei de su :umpul'rl Psimirana, puedin comsultar i
vided titorial en el dguiente vinculo de Intemet - hps.rgoo gl

Conocimiento cientifico

El conacimiento cientifico, ;es construido por especialistas o es posible desarrollarlo
en tu vida cotidiana? ;Puedes apreciar alguna de sus repercusiones en tu entorno
inmediato?

A lo largo de este apartado se definieron diversos tipos de conocimiento, y en muchos
casos se hizo reterencia a su solidez o falta de rigor cientifico. Aungue ain no hemos
precisado en qué consiste, propiamente, el conocimiento considerado cientificon. Dicho
conocimiento es aguel construido a través de Ta investigacion, v que cumple de manera
punitual con los cuatro elementos del conocimicno planteados en el primer apartado
del presente blogue:

a) La participacion consciente del sujeto cognoscitivo,

hi La existencia de un ohjeto del conocimiento.
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c) El desarrollo de una operacion cognascitiva por parte del sujeto.
i) La formacion de representaciones mentales o pensamientos acerca de la naturaleza
del ul:i:‘!u del conocimdento.

La clencia, considerada como conocimiento per antenomasia, constituve la finica cate-
goria de conocimiento objetivo v contrastable mediante la demostracién, la verificacion
o la refutacion. La flabitidad del conocimiento cientifico es muy superior a la de cual
quier otra forma del saber porque. en tltima instancia, apeta-a la evidencia: sus enun-
ciados son ohjetivos. verificables. falibles v sistematicos.

En tal sentido, ¢l conocimiento clentifico es fruto de una investigacion, asi como del
establecimiento de argumentos o aseveractones que han sido comprobadas por los sen
tidos y la expericncia. Por cjemplo. la duracion de los dias, la existencia de la fuerza de
pravedad, asi como el conocimiento de la forma v ubicaciém de los huesos que integran
cl esqueleto de los seres humanos.

€D Retoma lo aprendido en el tema anterior y el initio de éste, y realiza una inyestigacian
de campo para identificar en tu entormo cercana al menos un ejemplo de cada tipo de
conocimiento.

9 Reproduce el siguiente cuadro en tu cuadero o en algin procesador de textos, y deser
be los ejemplos identificados para cada caso.

Directo
Indirecto
Vulgar o cotidiano
Empirica
Religicso
Filosdfico
Cientifico
3] Comparte tus ejemplos con el resto del grupo y organicen una dindmica de reflexién co-
lectiva guiados por las preguntas, jcual de ellos es el que mas se reproduce en sus cuadros?,

saqué lo atribuyen ? Complementen sus cuadms, anotando las principales conclusiones de
esta reflexion grupal

Resulta pertinente, como alternativa para identificar las principales caracteristicas del
conocimientn cientifico, tratar de dilerenciarlo del sentido comiin, el cual estd basado

Por antonomasia. Ex
i 7t

Fiabilidad. Cuie

ASUnTE




a su vz en la experiencia comiin: En opinién del quimico
estadounidense |, B Conam (1893-1978), la similitud
entre el sentido comin v la clencia resulta clara, toman
do en consideraciin que “la clencla es una extension sls-
tematica v controlada del sentido comun’, en virtud de
que ambos utilizan una serie de conceptos v esquemas
conceptuales que permiten satistacer gran parte de las
necesidades practicas del ser humano.

Aunque fa idea de la continuidad de la ciencia res

pecto al sentido comim parece convineente e incluso de
fendible, Jo que resulta evidente es que las caracteristicas especificas del conocimiento
cientifico —en cuanto a que disponen de sistema y control en la obtencion de resultados

¥ conclusiones— configuran una estructura epistemolagica diferente, on respecto al

pan los sentido coman, debido a que la construccion de dicho conocimiento se logra mediante
..::.\I ' la aplicacion de principios. fundamemos y métodos previamente establecidos.
d Er tal sentido, también, Keringer? senala cinco diferencias esenciales entre ambas
D} formas de saber, las cuales se enuncian a continuacion, teniendo en cuenta los siguicn-
1es dspecios: uso tle esguenas l“l'll'l.'|.'l[|l:'l|1.'k ¥ estruciurs tedricas, p'rll:'ilu e teorias
o hipdtesis, comtrol de las variables, establecimiento de relaciones entre fendmenos v
explicaciones para los fendmenos observados
ASPECTO CIENCIA SENTIDO COMIIN
Construye sistemalicamente sus. Recarme a teorias y conceplos de
. Uso de esquemas estructuras tebncas, lassomete | manera imprecisa. Acepta explicaciones
Fantastico. Fingido, que no conceptualesy a diversas pruebas empiricas y | fantdsticas de fendmenos naturales y
L istentocen la malicka estructuras tedricas posteriormente comprueha su humanos.
el . consistentia interna
e s Sy Pubia ke De manera sislematica !a{s:mete Prueba sus hipttesis de fooma selectiva.
SRR RO F I traar MR & diversas pruebas de cardcter
2 : hipétesis ;
mposible de pradeci empineo.

Aplica sistemas de control para Mo presta atencidn sstemitica al control
descarta: de manera progresiva de las midltiples fuentes o vanables que
las variables que puedan resultar  generan algin tipo de influencia sobre fos

Difusa. |

b it e Control de las variables  posibles causas de Jos efectos fendmenos que trata de edplicar,
o que estudia y, de esta manera,
identificar y comprobar relationes
de causalidad
Persigue de-manera sistematica | Ante Ja ocurrencla fortulta de dos
Establecimients el establecimiento de relaciones. fendmenas, establece reladiones para
de relaciones entre entre Jos fenomenos (leyes). explicar ese hecho de manera difusa, no
fendmanos sistemdtica y sin control, y los relaciona

| | como. causa y efecto.
Explicaciones para los Descarta las explicaciones que no | Acepta explicaciones que no pueden ser
fendmenos oheenvados. | pueden ser demostradas, demostradas,

! Kesfnger, F N, yLee, M B, {traduscifi de Leticia Pineds) (1002). fvestipacidn del comportamient. México: MeGeaw Hill
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El conocimiento ciemtifico posee un conjunto de camcteristicas bisicas que permiten, a
partir de éstas, la construccion gradual del cuerpo de la ciencia
1. Es objetivo. La objetividad es una de lus condiciones mis importantes sobee kas cuales
s sustenta ¢l conocimiento clentillco, va que par su construccion ¢s imprescindible
lograr su total amcordancia con el objeto material que o nutee. Por tanto, dicho conoci-
milento debe describir v explicor los hechos gque representa tal cual son, v no como el
investigador plensa o desca. Por ello se puede afirmar gue ol conocimiento objetive
es.en consecuencia y por definicion, independiente de todo tipo de opiniones. incli-
naclones o predisposiciones.

Es verificable. Parte del planteamiento de problemas gque dan lugar a las diversas

hipdtesis que deben ser sometidas a prucha empirica por medio de la observaciin

o de Lo experimentacion. 81 blen es clerto que los téenicas empleadas para La verifl-

cachn evolucionan con el tiempa, tamhbién lo es el hecho de que invariablemente

s¢ aplican para poner a prueba tanto las hipétesis como las leyes. Por tanto, también
es posible asumie que Lo verificabilidad es un elemento esencial del conocimiento
clentifico.

3. Es falible. Esto indica que el conocintiento no es definitive ni inamevible. Es decir,
las nociones que surgen como resuliado del conocimiento cientifico no won finales
Sicmipre es posihle que surja noeva informacion acerca de hechos que son conocidos
a traves die la investigacion clentifica. La dencia no tiene ni debe estar sustentada por
leves o axlomas de cardcter permanente; aun los argumentos o fundamentos que
scan considerados mas generales o seguros, pueden ser reemplazados si surgen nue-
vos hallazgos.

4. Es sistemudtico. F conocimiento clentifice no es una mera coleccion de hechos u ob
servaciones aislados ni fortuitos. Por ¢l contrario, es un sistema de ideas relacionadas
entre si de manera logica. Su resullado mis avanzado se refleja en la construccion de
teorias o sistemnas de cada ciencia en especifico, que a su vez estim conformados por
hipéitesis verificadas o verificables mediante la observacion o la experimentacion y
que. si son replicadas y verificadas consistentemente, dan hogar al establecimiento de
principios o leyes.

El conocimiento cientifico como sustento

para la investigacion

Después de analizar los diferentes tipos de conocimiento e identificar las principales
caracteristicas del cientifico en particulor, resulia necesario reconocer por gué este tipo
de conocimiento es el resultado v, al mismo tempo, la base para la realizacion de toda
actividad de investigacidn clentitica.

La explicactin de esta vinculaciin entre conoclmlento clentifieo e Investigacion
clentifica es obwla v se deriva directamente de Jo relacim medio-fin. En electo, e cono
cimicnto cientifico es ¢l objetivo v, inalmente, el producto de la investigacion cientifica
quee, a su vez se identifica con los medios (métodos) esenciales para alcanzarlo

Asl pues, sl aceptamos, aungue sea con clerta reserva, que los fines determinan, o al
menos condicionan en gran medida, los medios, resulta explicable que ¢l conocimiento
clentifico v Ja investigacion clemifica presenten rasgos comunes, Lo anterior, debido a
que de principio a fin se establece una nistural v bistca relackin de foerte dependencia
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METDDOLOGIA DE LA INVESTIGACIGN

o bien de subordinacion por parte de la investigacion.

con respecto a las rigurosas exigencias del conocimiento

cientiflco, Bsta dependencia es absolutiamente necesaria
ya que, de otro modo, no podria lograrse la construceion

o consolidacion de este tipo de conocimiento.

Sin embargo, para comprender con mayor elaridad
esta relacion, es conveniente primero analizar con
mayor detalle las elaciones que se establecen entre
conocimiento clentifico v la investigacion clentifica.

De acuerdo con ¢l principio de la determinacion de
los métodos cn funcion de los fines, es posible establecer
fue para logrmr un conocimiento con estis carcteristicas,
la investigacion cientifica debe, necesariamente, proceder de manera:

1. Sistemdtica. Esto significa que debe contar con disenos que garanticen que guie la
bisqueda, recoleccion. andlisis e interpretacion de la Informacion, asi como la estric-
turacion del saber resubiante, por medio de un sistema ordenado y coherente.

2. Autocorrectiva. Resulta fundamental buscar y establecer. de manera permanente,
nuevas hipotesis admisibles para explicar el fendmeno,

3. Objetiva. Es necesario eliminar o minimizar todo indicio de subjetividad que pueda
distorsionar el proceso y resultados de la investigacion.

4. Demostrativa. Se debe basar en un conjunto de premisas o axiomas, como base
para demostrar los teoremas en las ciencias radionales, matematicas y logica.

5. Verificable. Toda investigacion cientifica. igual que su producto —es decir el cono-
cimientocientifico—, debe ser evaluable v permanentemente evaluadis, para poder com-
probar su veracidad o bien el cumplimiento de las premisas sobre las que estd susteniada,

€9 Con base en los conacimientos adquindes a lo largo del blogue, realicen una discusion
grupal en la que reflexionen y respondan:
$Cudl es la relevancia de que existan diversos tipos de conocimiento?
=1 ¢Qué pasaria si40lo un tipo de conocimiento fuera considerado como valido y verda-

dero?
La existencia de diversos tipes de conocimiento, jresulta de utilidad para la resolu-
cibn de problematicas individuales y colectives?, ;por qué?

¢ ¢Cudl es |a finalidad de que toda investigacién responda a las exigencias del conoci-
miento cientifico?

8 Al finalizar la discusion grupal, establezcan conclusiones colectivas y redacten un texto o
elaboren un resumen que podran divulgar en Intemet mediante el correo electranico, las
redes sociales o elaborando un blog colectivo

L_(,? i desean comsgrart|r %o prineijsales argunientes planteadas en la diseusion ghupal, ung de ks medios mas shicaces

= sorfa ditundica en linea, Pueden siber a b web lo venatn ecitada de su plenaria, para ditundarla na sdlo entre la

comunidad estudiaatil, sno tzmbién tn todos aquefios usirins de (3 red que ustedes dendan, Fars eflo disponen
de midttiples platafosmas; sdemas de YouTube, entre estas, usa de Jas mas recomendables resulta: Dadymotion

(b gt iy
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En sintesis, una vez que hemos podido identificar, distinguir y relacionar los elementos
que dan lugar a la construccion del conocimients, asi como reconocer las caracteristicas
principales de los diversss tipos de conocimiento v, por Gltimo, comprender en gué
consiste ¢l conocimiento. cientifico y su relacion con la investigacién cientifica. pode-
mos aseverar que, dado que ¢l conocimiento cientifios intenta establecer reladiones
causales entre variables expresadas, primen en forma de hipitesis, v posteriormente en
forma de leyes v teorias. la investigacion cientifica sélo puede justificarse medianie
la aplicacion rigurosa de los métodos v procedimientos que. en conjunio, integran el
método clentifico, cuva estructura bisica constinuye la Gnlca garantia del conocimiento
clentifico.

+]

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

@ Integren los mismos equipos mixtos con los que han colaborado en el transcurso del
blogque y. bajo la coordinacién de su docente, organicen una investigacibn en fuentes
electrinicas acerca de las principales investigaciones cientificas realizadas en México y
en el mundo durante la década mis reciente

€ Seleccionen alguna investigacitn centifica. ya sea nacional o internacional, cuyas re-
percusiones puedan conoborar en su comunidad. Seguramente identificardn varias; por
ejemplo, la investigacidn cientifica que permitib ol desarrollo de una aplicacién como
WhatsApp modificd la manera en que los miembros de tu familia y tw comunidad se
comunican entre si. asi como con las autoridades locales

€ Identifiquen la utilidad que el conocimiento cientifico Tuvo para llevar a cabo la inves:
tigacibn clentifica que seleccionaron, asi como el impacto que ésta tiene sobre la vida
cotichana de su comunidad, y elaboren un colloge en ¢l que plasmen sus principales
caracteristicas, origen y repercusiones sociales, econdmicas y culturales,

© Compartan sus collages de manera digital con el resto del grupo, socialicen sus puntos de
vista y formulen conclusiones colectivas. Por Glhimo, elaboren una ribrica para evaluar

sus colloges.
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EVALUACION DEL BLOQUE

Autoevaluacion

Estima tu nivel de logro de

ntes desempen

hacer para meyorar ¢ desempeno qus

7 T

Oop

o Lo puedo ensénar a otros

MaET 5080

0 MNeorwito ayuda

Reconozco la manera en la que

w ponstiuye ¢ conoomeents
tomprendiendo como la realidad e
intérpietada de manera diversa por
cada individuo

Identifico los diteremes tipos de
conoCameent, reconocendo la
trasendenca del (onocmapnis

tientifico en stuaciones de mi

entoImn

Argumento bos aportes del
onodmiento centifuo en (3 sociedad
actual y su relevancia en el desanollo
de una nvestigacion ce

Coevaluacion

Evalila el trabajo de cada uno de tus comparienos cuando realizaron actividades
en equipo. Obtengan la suma del puntape de acuerdo con la siguente escala

€ Muy bien O Licn O Regular ) Deficiente

Aporta un condimeenton para logear ko fines de b actvdad
Propone maneta, de fevar o (abo b sitwdad
Esoucha y respeta ks opsreones de Jos deman

En la pagina 191 encontrards una serie de preguntas que permitirdn que tu profesor evale
los conocimienios que adquinste en este blogue. Respondelas, recorta la hoja v entrépala a

T |J|IIF'_"11'JT



Actividades de aprendizaje y portafolio de evidencias
La siguiente es una lista de las actividades que le ayudardn a tu profesor a evaluar el trabajo
que realizaste durante este bloque. En la pagina 185 encontrards algunos modelos de los
instrumentos de evaluacidn que utilizara.

Participar en equipos matos o individualmente de forma Iforme Activided de ~ Registro anecdético

activa y oritica, aportando ideas bien fundamentadas aprendizaje,
para adquirir conciencia sobre La importandia ded estudic pag. 23

y proceso de construccitn del conocimiento cientifico, realizar
un registro de |3 informacion que consideren mds importante y

emitir su purito de vista al respecto; f,"
Investigar en diferentes fuentes bibliogrdficas o electridnicas Mapa Actividad de  Rillbrica },""?" B

sohre los aspn.ecms epistemt.}ié.gjm del (m.:-o[imieintn, w aoneptual aprendizaje, o —_
desarrallo y tipos de conacimiento, sintetizar la informacién pag. 28 A ;

y representarla mediante un mapa conceptual, anexar sus
conclusiones y destacar su aplicacin e importancia en
situaciones reales como culturas urbanas identificadas en la
Repliblica Mexicana (cholos, darketes,etc.). |

Integrar equipos de trabajo y analizar bos ejemplos planteados  Colloge Actividad de  Rilibrica 'E
por su profesor(a), y a parti de ello detectar otras aprendizaje, !
apartaciones de la investigacian cientifica hechas en el pais o pig. 33 -
1
)

en el mundo, integrarlas en un collage para explicarlo ante el
g£rupo; asimismo, emitir sus concusiones, en donde destague
la importancia del conecimiento cientifico y su relacon con ;‘;

hedhos y situaciones de su entorno. A .
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Y CARACTERISTICAS
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OBJETOS DE APRENDIZAJE
= Metodologia de la investigacion
= Métodos de investigacion

DESEMPENOS DEL ESTUDIANTE

= Reconoce las caracteristicas principales de la metadologia de la investiga
cion v las analiza para realizar un trabajo de investigacion relacionado con
diferentes grupos sociales, culturales, religiosos, etc., en Méxica.

* Planifica la organizacian de un proceso de investigacion para abordar un
problema especifico de su entorno

* Ubica los diferentes métodos de investigacion como medios para solucio-
nar diversas problematicas de su contexto

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

= Identifica el conocimiento social y humanista en constante transformacion
basicamente en el desarrollo metodolbgico de las ciencias

= Valora distintas practicas metodoldgicas, mediante el reconocimiento de
los elementos que determinan el proceso de investigacion

= Establece la relacién entre los diferentes métodos de investigacion para
aplicarse en una investigacion que busque dar solucidn a una problemati-
ca de su contexta

* Evalta la funcionalidad de un métodao cientifico para aplicarse en la solucién
de un problema de cardcter socal o cultural detectado en su localidad,
comunidad o estado

= Argumenta de manera critica y reflexiva la utilidad de la metodologia de la
investigacion en diversas situaciones; evalia distintos tipos de argumen-
tos de acuerdo con los principios logies, escucha y comprende los juicios
de otros de manera respetuosa
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EVALUACION DIAGNOSTICA

Para darte cuenta de qué tanto sabes sobre los temas que se abordan en este blogue, y qué

habihidades o actitudes tienes hacia ellos, contesta la sipuientes preguntas. De esta manera

también podris distinguir en cudles aspectos conviene que enfoques tu aprendizaje

o Todio método se caracteniza por
la aplicacidn sistemdtica y ordenada
de procedimientos
el planteamiento de juicios subjetivos
¥ ConpeEturas

n aleatona de té

la aphca

5 W

procedimientos

admitir como falsos todos los plantea

g,
g’; , "‘-._“ mienton previos
:, \‘: i" ﬂprmu!m:lr'lm: gue parte de la observa
b ’_o_',' cién y estudio de aspectos particulares
e e de un fendmeno, hasta alcanzar conclu
@ I:|'I 'k.:l shones generales
e | Analitico
- u"J".\.’:"\ W Sintenco
-== £ 1 _t--l... L '_- ¥ ) Inductivo
——*——"‘HLI;*“““:[J"‘*. Deductivo

G;Olu" entiendes por téenica?

entifico?

I

1

g € ;En qué consiste el mitodo ¢
)
-

del método cientifico? ; Por quié?

S 1

o Miétedo que consiste en conoder a deta-
lle las cualidades de un fendmeno.
Analitico
Sintético
Inductivo

Deductivo

o Técnica que consiste en formular pregun
tas para conocer |3 personalidad, conducta
y comportamiento de un indivduo

&l Encuesta

) Investigacian

1 Metadologia

B s Qué diferencia existe entre los conceptos métago y metodolagia?

© En tu vida cotidiana, jidentificas alguna repercusion positiva derivada de la aplicacién
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Metodologia de la investigacion

Los pasos a seguir durante una investigacion, ;determinan el tipo de resultados
obtenidos? jToda investigacién se rige por la misma metodologia?

Como ya se menclond en los primeros blogques del cur-
son Ja funcion primordial de la investigacion clentifica
consiste en proplclar lo construccidn del conocimiento
clentifico, es declr, el desarmollo de un saber objetivo v
contrastuble que pueda ser demostrado, verificado o ne-
futado, ¥ que ol mismo tempo sea autocorrectivo, o cual
significa que sca posible ajustar o corregir sus conclusio-
nes, cuando asi lo considere apropiado quien realiza la
inwvestgacion. Esto no implica que exista una sola manera
de producir conoclmiento clentifico. sino que existe gran
varfedad de formas o métodos para alcanzarlo, lo cual
serd el propdsito central de andlisis de este blogue.

Por supuesto, para llevar a cabo cualquicr investigacion cientifica es necesario esta-
blecer un plan o procedimiento ordenado en la bitsqueda de soluciones a los problemas
que se plantea, es decir, una metodologia.

Por metodologia debemos entender ¢l conjunte de ménodos, modos de obrar o pro-
ceder con un orden determinado, usados en alguna discipling cientifica establecida en
la que se busca alcanzar un determinado conocimiento; también es posible definida
como aquella parte de la logica que estudia los métodos, es dedin las camacteristicas,
estructura, funciones v tipos de métodos de investigacion existentes, asi como los princi-
phos generales que regulan toda Investigacion clentifica,

Ewste divertidad de fusntes de consults gue 1o acercan a las invsttgaciones centifcat En lay

e de mare)

siguienten direee iones elg "
e bos ConTEptoS QUi

sendiila, te permitisdn complementar
abordaria en este Dlogue

hetped Fpou gl bLAWSP

itpc/ oo gl e DWe4

4]

Considerando la primera acepeion de metodologia mencionada anteriormente, los pa-
som gue se deben segulr de manera ordenada para levar a cabo coalquier investigacion
clentifica son:

« Seleccion del tema. El objetvo es determinar el asunto o problema que se quiere
conocer a fonde, a partir de la investigacion. Por ejemplic la falta de regularidad en la
recoleceion de basura produce contaminacién ambiental en mi comunidad.

+ Delimitacion del tema. Consiste en sefialar v establecer los limites del asunto o proble-
mitica o investigar. Dichos limites pueden ser espaciales o temporales. En el ejemplo
planteado anteriormente, se¢ podria considerar las causas que producen la irregulari

ehiaclos, pang la obtencidiin

ge mesultados confiahles

S palihea o |-v|'|rr'.||'|l

[+
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

dad en la recoleccitn de basura, que a su vez provacan contaminacion ambicntal en
i comunidad,

Planteamiento del problema. Son situaciones reales para las cuales se busca una solu
citin: deben ser planteadas enunciando una pregunta: la fala de personal v de recur
sos cronomicos, Aimpiden que la recoleccion de besura sea mas regular?

Estado de la cuestion, Se compone por la informacion que el investigador encontrd n
obtuvo previamente acerca del problema planteaco y que le permite establecer una
postura. Por ejemplo: jen qué lugares se presenta la misma problemitica?, jowiles son
las dificuliades que han enfremtado?, jqué soluciones aplicaron?

fustificacion de la investigacion. Consiste en explicar la importancia del tema que se
investiga, apovandose en preguntas como: jqué importancia tiene la investigacion?,

Ja quiénes va dirigida v quiénes se beneliciarian de &ta?, jqué motivis a emprender

esa investigacion?

Hipitesis, Es la explicacion o la solucitn tentativa al problema, y se plantea de mane-

i hreve, clara y concisa. Por ejemplo: ¢l empleo de personal ¥ mayores recursos eco-

nomicos disminuiria la irregularidad en la recoleccion de basura y la contaminacion

ambiental en la comunidad.

Objetivos, Son los fines que persigue Ja investigacion, cuve propasito es la comproba-

cian de la hipétesis. Pueden ser generales v partlculares,

Un objetivo general e el planteamiento gue motivd la investipacion v estd vinculado

al probleme. Por ejemplo: identificar las causas de la irregularidad en la receleccion

de basura en la comunidad.

= Los objetivos particulares son aquellos mediante los que se logra el
objetivo general. En el ejemplo, conocer las causas de la falu de recur-
sts econdmicos ¥ de personal en ¢l drea de recoleceidn de basurade la
commumidad.

-

-

Determinacion de téenicas v métodos, Es el enfoque o postura gque el
investigador aplicard trente al problema planteado: implicard la nece-
sidad de seleccionar y recurrir a métodos, procedimientos, téenicas ¢
mstrumentos que utilizard en su esiudio, como cuestionarios, encues-
tas, entrevistas o diarios de campao.

Conclusiones de la investigacion. Al término del trabajo realizado, el
investigador presentard un resumen escrito de los resuliados alcanza-
dos en funcidn de los objetivos planteadoes v, en éste, brindard los ele-
mentos para comprobar o desechar la hipdresis propuesta al inicio de
la inwestigacion.

Una vez descritos los elementos o pasos que debe conternplar la me-
todologia de la investigacion cientifica; es posible comprender que ésta consiste en la
organizacion, sistematizacion y formas de proceder que utilizan los investigadores para
resolver un problema, mediante ol empleo de un méndo cientifico que garantice la
obtencion de conocimiento.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

€D Integren equipos mixtos y retomen los elementos metodologices gue se analizaron en el
apartado anterior, para realizar una investigacion acerca de la vielencia contra la mujer en
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su comunidad, localidad o municipio. Contemplen |a delimitacién y planteamiento del
prablema, asi como la justificacion, hipdtesis y objetivo de la investigacion, las técnicas o
métodos a emplear y las conclusiones a las que lleguen.

GAI concluit elaboren un esquemna en el que describan la metodologia seguida, asi como
los pasos realizads y sus condlusiones

) Socialicen sus esquemas con el resta del grupo para compartir sus expeniencias y puntos
de wista acerca de come llevaron a cabo el proceso de investigacian y, por Gltimo, emitan
sus conclusiones acerca de la fundonalidad de su aplicacion en distintas practicas de su
contexto. Elaboren una ribrica para evaluar su esquema.

Métodos de investigacion

Laos métodes de investigacion, ;solo se utilizan para fines cientificos o te pueden
ayudar a resolver problemas de la vida cotidiana?

El significado y sentido original de la palabira método hace referencia al camino que se
shggue prara lograr algo, conseguir un objetivo o resolver algim problema; ambién podria
ser definido como aquel proceso ordenado v sistematico de actividades, téenieas v ac:
ciones disenadas para alcanzar una meta. Aplicado a la investigacion cientifica, el méto-
o ex una forma planificada de rabajar, mediante el empleo de habilidades ordenadas
para la adquisicidn de conocimientos, por cjemplo, los pasos que se siguen para llevar a
tabo un experimento quimico o la manera de organizar la informacion para preparar
un ensavo o articulo de divalgacion clentifica.

Uno de los tactores mas Importantes que distingue al método, como sustento del
conocimiento, es el tipo de razonamiento en el gue se apova el estudio de un fendmenao,
ex decir, la manera como el pensamiento humanoopera, emplea y aprende o identificar
formas correctas para resolver problemas.

La primera descripeion de lo que en la actualidad emendemos por método cien-
tifleo se conformd gracias a los hallazgos de diversos pensadores v estudiosos a finales
del sigho xvi y comienzos del xvi. Esta primera definicidn coincidio con el acelerado
desarmollo de las ciencias naturales o experimentales al-
canzado durante esa etapa, mediante el cual se logrd re
conocer la importancia fundamental de la experienciay
la abservacion, com uente del conocimiento.

Aungue Aristiteles yva habia formulado diversos plin-
teamientos al respecto, fue Francis Bacon quicn, en su

obra Novum organum (16207, describio los elementos
que sustentan ¢l método clentifico. Para ello, establecid
las reglas que deberian seguir los clentificos v estudiosos
de la naturaleza al Nevar a cabo sus lnvestigaciones, a
partir de 1res tablas:

wtigacion rela
difereny

Ili-
ultirades, felipgidsos, of., én
Miéadca,

titico para

uestie de un

o cultuml detectad

incalidad, comunidad o estado
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METODOLOGIA DF LA INVESTIGACION

1. Tabla de presencia. en la que deberia anotar todas las situaciones en las
queel fendmeno de estudio se presentaba o manifestaba.

2. Tabla de ausenda, donde anotaria las siiuaciones en las que no se presen-
taba ¢l fendmeno.

3. Tabla de grados. donde llevaria el registro de las situaciones en las que
el fendmeno aparecia con distinta intensicid.

Hacia el primer tercio del siglo xvi, ¢l planteamiento de sustentar

toda investigacion en el uso de dichas tablas fue complementado por

diversas aportaciones. como las desarrolladas por el franeds Rend

Descaries, quicn en su obra Discurso del método establecld cuatno re-

glas para alcanzar el conocimiento mediante la aplicacion de un mé-

todo integrado por los siguientes elementos o pasos:

1. Evidencia o duda. Consiste en no admitir nada como verdadero de antemano, lo que
evita la precipitacion de juicios.

2. Andlisis. Divide ¢l o los problemas o fentmenos de estudio en coamas porclones o
segmentos sea posible. con la finalidad de examinarlos con mavor detalle.

3. Sintesis. Con clla el investigador conduce en orden sus pensamicntos v planteamien-
tos. partiendo de los mids simples o los mdas complejos.

4. Recuento, Enumeracion precisa v revisiin de los fendmenas anallzados pam evitar
ormisiones.

Fstus reglas sirvienn para sentar las bases, ordentar v al mismio temipo, homologar los inves:

tigaciones destinadas al estudio de la naturaleza v, con ello, el desarrollo de las clencias

naturales, hasta ¢l siglo xix.

Con el paso del tempo, anto las tablas de Bacon como las reglas formuladas por
Descartes fueron refinadas, completadas ¢ integradas de manera formal por John Stuart
Mill en su obra El sistemna de la logica (publicada en 1843}, en la que establece chnco
cénones o métodos para la identificacion, lasificacion v analisis de Jos fendmenos:

a) De concordancia. Son los fendmenos o problematicas que tlenen una clreunstancia en
comin y que pueden ser su causa o su efecto.

1) De la diferencia. Es coandose identifica un conjunto de sitwaciones gue se desarmollan
de mancrm similar excepo una, que puede ser la causa o el efecto del fendmeno o
problema analizado,

©) el conjunto de concordancia v diferencia. Relativo a situaciones comunes, que pueden
ser igualmente causa v efecto,

d) D los residuos. Consiste en conocer v analizar las porciones o vestigios que quedaron
despuds de la ocurrencia del fendmeno o problema estudiado.

©) D¢ las variaciones concomitantes. Son aquellos casos en que los camblos de un fend-
mictio varian uno respecto del otro, v por tanto la causa hipotética también,

A partir de la segunda mitad del siglo xox v hasta nuestros dias, los lineamientos meto-

dologicos planteados por Stuart Mill se convirtieron en el eodigo de metodologia de o

investigacion empirica v la base del método cientifico prevaleciente en la actualidad.

Sin embargo. ante la diversidad de campos v disciplinas que en ese momento se inte-

graban al saber cientifico, comenizaron a surgir nuevas problematicas v planteamicntos

gue o método cientifico no sc cncontraba en posibilidades de respender de manera
satisfactoria. En consecuencia, los esudiosos vieron la necesidad de plantear nuevos
métodos para estudiar v explicar la realidad, debido a que el método de las clencias
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naturales que habia dominado el pensamiento ¥ la investigacion clentifica de la época
resultaba poco preciso para aquellas nuevas disciplinas, como las relativas a las dlencias
sociales, que buscaban nuevas explicaciones sobre la realidad v condicion humana, de
wn también el acceso a nuevos conocimientos.

Como resultado de todo ello, a partir del método clentifico se comenzamon a es-
tructurar otros métoados, entre los que destacan: inductiva, deductive, analitico sintético,

histirico, experimental, comparativo y dialéctico,

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

€ Complementa ko aprendido hasta ahora, investigando en diferentes fuentes bibliografi-
cas o electrinicas acerca de los conceptos de metodologia y métodos de la investigacian,

su origen, significado y desarmolia,

1) Con base en la informacién recopilada, elabora un resumen sobre los aspectos que con-
sideres mas relevantes. Destaca cudl es la importancia de ambos conceptos para el de-
sarrollo del conocimiento y de qué manera puedes aplicarios para analizar, comprender
y mejorar situaciones reales de T entorno. Por Gltima, integra tus conclusiones en el
resumen.

€} Comparte tu resumen con el resto del grupo e intercambien puntos de vista sobre la
importancia de la metodologia y los métodos de investigacién en la atencién de proble-
maticas de su vida cotidiana. Para concluig evalen su resumen mediante una riibrica.

€ §i o deporen de bempo en dase para compirty sus resimenes, elabosen chdipos QR que puedan leer y des
g i tableta o teléionos celulase. Paa elabomirios mediante sencilios pasos, unlicen (s aplicacidn QR Code,
disponible e trip igmo ghi D)

Induccién y deduccion

Método inductivo

Este método. como su nombre Jo Indica, se basa en la induccidn, mediante la cual el

investigador establece conclusiones generales, a partir de la observacion y anilisis de

hechos particulares, que considera vendadems, en vinud de que estin basadas en la

experiencia directa. Es el método empleado comiinmente, y consiste en cuato pasos:

1. Observadion y registro culdadoso de los hechos que se consideran de interés para la
investigacion

2. Andlisis y clasificacion de los hechos registrados, formulando una teorfa o hipétesis
para explicar ¢l fendmeno de investigacion.

i Derivacién o generalizaciin de los hechos reglstrados, lo cual permite asegurar la veracl:
dad o conjetura de los hechos observados.

4. Contrustacién o integracidn de generalizaciones o leyes dentro de teorfas mids amplias.

Un ejemplo de la maners en que estos pasos pueden ser aplicados para, a partir de ol

servaclones particulares, establecer conclusiones generales, es el sigulente:

DESEMPENOS DEL ESTUDEANTE

Reconoce las caracteristicas
principales de la metodologia
de investigacion y las analiza
para realizar un trabajo de
investigacion relasionade con
difeérentes prupos sociales
culturales, religlosos, ete.,

en Mixico

Planifica la organizacién de
un proceso de investigaciin
pata abhordar un problema
especifico de su entoma.

COMPETENCIAS A DESARRDLLAR

Valora distiniad practicas
metodolbgicas, mediante

el reconocimiento de

lod elemeriod que determinan
¢l procesn de irestiggac ion

Argumenta de manera

ritica y reflexiva la utilidad
de la metodologla de la
investigacion en diversas
stuaciones, evalia distintos
tipos de argumentos de
acuerdo oon los principios
Ifgicos, escucha y comprende
los juicios de otros de manera

EApElunsa

cowno I

Conjetura, |uicls u opinién
forrmada o partit de indicios
o datos incomplelos o
SUpuEslos
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El arbol de la esquina tiene ramas.

El drbol del jardin de Ana tiene rainas,

El drbol de la casa de mi abuela tiene ramas,
Los drboles observados tienen ramas,

Por tanto, todos los drboles tienen ramas.

Como se puede apreciar, una particularidad se puede convertir en generalidad y.
pow tanto, en afirmacion verdadera: sin embargo. aunque de manera cotidiana recurri-
s i esfe !lh"'fﬂl,.[ﬂ L'li!l'.‘:l estructurar nuestros raronaimientos, en ocaslones sis [,tlﬂl,'lll‘df'll:lt.‘."»
pucden tener variables v no resultar del todo clertas, Por ejemplos

Todos los drboles tienen ramas v otros tienen frutos; por tanto, todos los drboles tienen
ramas, pero no todos tienen frutos.

€3 Retoma io aprendido en este apartado, asi como en el blogue | de fa asignatura de Fisica 1,
acerca del método inductive, y elabora un breve texto en el gue describas los pasos que
seguirias para estudiar los aspectos que originan el fendmeno que se describe a continua-
cign, asi coma algunos de sus efectos, empleando el métode inductivo.

Desechos plasticos, fuente de contaminacion
quimica del mar

Cientificos han descublerto una nueva fuente de contaminacian quimica fiberada par
enormes. cantidades de desechos. plasticos que flotan en los océanos. A medida que los
plésticos se depradan liberan sustancias tdxicas gue no se encuentran en la naturaleza y
que pueden afeciar el desarrollo de los organismos marinos.

Hasta ahora se creta que fa basura plastica era felativamente estable en su composi-
clon quimica y que, aparte de ser desagradable a lavista, su principal amenaza a los seres
yivas provenia de su capacidad de ahogar o estrangular a cualguier animal gue quedara
atrapado en ella o 13 engullera, Sin E'mbargu una investigacion reciente’ sugiere gue el
pldstico as también fuente de sustancias disueltas, tdxicas para humanos y animales. gue
pueden dispersarse con facilidad hasta grandes distancias.

Solo en afos reclentes se ha reconocido la escala de la contaminacion por plasticas
en el mar, cuande los yates de recreo reportason vasias zonas de agua cubiertas por und
tapa permanente de basura maring atrapada en los remolinos de las corrientes ocednicas,
Se calculo que una, en el Pacifico norte, tenia dos veces el tamano de Texas. Algunos de
los objetos encontiados databan de hacia muchos decenios.

Sin embarge, un estudlo de Katsuhiko Saide, de la Universidad Nihon, en |apdn, ha
descubierta gue los plasticos se pueden degradar con rapidez en el océano abierto, donde
estan expuestos a la lluvis v al sol."El estudio permitidclarificar gue el plastico a la deriva
si se-descompone y da- origen & sustancias quimicas peligrosas en el acéano [...]. La
basura plastica en los océanos dara paso sin duda a nuevas formas de contarminacin
ginbal que persistirdn largo tempo en el futum®, adviris,
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“Se estima que podria haber cienios de millones de toneladas de basura plastica flo-
tando en fos océanos del planeta.

Foente: Connor, 5, 2008, saptlembre 02] Dasachos plisticos, fuento de contaminscign gimibca dal
mar (traducida por jorge Amayal (adaptacidng. Lo jornada. Disponibte en: hitp.ipoogl/ OTTASF (Consul
tado 2l 30 de ngosto de 2016},

) Comparte con tus compafieros el rsumen que elaboraste, e identifiquen las principales
diferencias y similitudes de sus puntos de vista y la manera en que emplearon el método
inductivo.

Método deductivo | cosao [

Permite estructurar mzonamientos mediante los que se infieren u obtienen conclusio-  Inferir. Estabiecer juicio

nes o juicios generales, a partir de una o varias premisas o afirmaciones verdaderas, De @ fnelusionss & partir de
; hechos, propasiciones o

st manera, s¢ exponen conceptos y definiciones para obtener conclusiones y conse- 0

cuencias. Es un método que se utiliza cominmente en la ensefianza y. al igual que el o

inductivo, se basa en cuatro pasos:

= Observacién y formulacion de hipétesis, elementos que va conoces v han sido descritos
en éste yanterfores bloques.

» Deduccidn que consiste en establecer conclusiones a partir de un prineipio general
conocido, para llegar a uno particular desconocido.

+ Experimentacion destinada a descubrir o comprobar un fendmeno o hipdtesis. A ma-
yor nimerm de experimentos tealizados, es mis probable que las leyes establecidas a
partir de éstos, resulten verdaderas,

Un ejemplo de conclusitn o conocimiento derivado de la aplicacion de los pasos antes

descritos es el siguiente:

Por medic del méindo
et o -
Todos los perros tienen cola. han estabheeid

fundamerntal
H@Wﬁpem fundamentale

Entonces ¢l déberman tene cola.

dtive se
DaTIOne;
ara el desarmlla

de lis matemitices.

Lo anteriormente expuesto nos permite identificar y co-
rrohorar que mediante el método decuctivo se parte de fe-
némenos o conclusiones generales, para establecer juicios
o conclusiones sobre fendmenos particulares. Ahora bien,
como parte del deductivo identificarmos dos métodos mas:
« Deductivo-axiomitico, definido asi porque se funda-
menta en axiomas, que como sabes son verdades in:
cuestionables, que por ser evidentes no requieren
demostracion. Los axiomas se utilizan como base para
la argumentacion o construccidn de teorias v, en con-
secuencia, es comin que se apliquen en las ciencias
formales, como las matematicas, la logica y la fisica, que abordamos en el bloque 1.
Ejemplos comunes son las leves de la mecinica clasica, establecidas por Newton,
o los postulados de la Teoria de la relatividad, de Einstein. En 1al sentido, ¢l método
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METODDLOGLA DE LA INVEST

deductive-axiomitico toma una seric de verdades o certezas generales e irrefuables,
para proceder a la obtencidn de conclusiones particulares.

« Hipotético-deductivo, el cual pane de un enunclado general o de resultados derivados
de estudios previes, obtenidos como conseeuencia de la observacion de una investiga:
citn, de la que asu vez deriva una hipétesis o predicciones, las cuales son contrastadas
o probadas para su aceptacion o rechazo, confirmando o verificando el planteamiento
general o hipdtesls expucesta al principio de L investigacidn

Como podrds darte cuenta, los métodos inductivo y deductivo se complementan con la in:

vestigacitn clentificn empirica. que también estdiaste en el primer blogue de este carso,

En las clenclas sociales son recuentes las investigaclones que implican la aplica-
cidn de ambas formas de razonamiento y también en la vida cotidiana son utilizadas
Indistintamente, Al respecto, conviene tomar en coentia gue la metodologia aplicada en
este campo de estudio varia de acuerdo con ol comportamicnto v desarrollo de los indl:
viduos, lo que dificulia el establecimiento de leves universales o resultados conenetos v
precisos, como prurre en las clencias naturales,

Por ¢jemplo, un quimico o bidloge puede garntizar su método porgue el nimen
de variables utilizadas fuc limitado y, por lo mismo, fuc posible analizar y medir su
comportamiento con cierta precision, o que permite la obtencion de leves universales,
Sty embargo, en el caso de las ciencias sociales —como la sociologia o la historia—, el
individuo o los grupoes humanos, que son ol objeto de estudio, tienden a cambiar con
frecuencia su comportariento, de tal manemn que ¢l ndmem de vardables os tan amplia
v singular que no suelen repetirse para dar lugar a que sean observadas v confirmadas;
por tanto, en los fendmenos sociales se producen antos cambios que es poco probable
establecer generalizaciones.

EN ACCION

@ Reproduce en tu cuademo o mediante un procesador de textos el siguiente cuadro com-
parativo y completa su contenido. Para ello, recupera lo aprendido hasta ahora acerca de
los métados inductivo y deductivo y, 5 lo consideras necesano, investiga al respecto en
fuentes impresas e Intermet.

[  ASPLCTES PAIA | WMETODO DIDUCTIVG | METG0O0 INDUCTIVD
JEn qué ciencias suele wr aplicado?
JCull e o punto de partida de la investigacidn?

Cul s of procedimiento en que s sustenta?

JEn qué comste Ly parte fnal de ln mvestigaciin?

€3 Reflexiona con tus companieros las sigutentes preguntas y, al finalizar, establezcan conclu-
siones conjuntas al respecto
11 ¢En qué aspectos son semejantes estos metodas?
111 jEn cudles se diferencian?
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Método analitico-sintético

Este métoda, que conjuga el analisis v la sintesis, consiste en la separaciin o descomposi-
cltn de un fendmeno en partes paras analizarkss de manera individual v posieriormente
reunirlas y estudiarlas en su otalidad. Los métodos analiticos v los sintéttoos pucden ser
utilizados, v con frecuencia asi sucede, como métodos complementarios en la nvestiga-
cion. Sin embargo, cada uno tiene particularidades que conviene precisar.

Método analitico

Se deline asi debido a que estd fundamentado en el
amilisis, es decir, es un procedimicento que consisie en
dividir 0 desmembrar aguello que estudia (material o
conceptual), descomponiéndolo en diferentes partes
para observar sus causas, nataraleza y efectos. Se centra
en el descubrimiento de leves o teorias acerca del fend-
meno estudiado, por tanto, es un proceso cognitivo que
busca —al tragmentar o scparar las partes de un todo.
sea cuerpo, elemento u objeto— estudiar su_composi-
clim de manera Individual.

En su Diecionario de filosofia, José Ferrater Mora ase-
gura que esta separacion puede ser real (por cjemplo,
en un andlisis quimice) o conceptual {(como dividir un
concepto en los subconceptos que lo componen). Por tanto; este método consiste en la
observacion v andlisis de un objeto o hecho particular para conocer s esencia, com
prender su comportamiento y establecer nuevas teorias.

Método sintético

Centrado en la justificacion v verificacion de la teoria. se caracteriza por la integracion

racional de clementos dispersos, para estudiarlos en su totalidad. El proceso de sintesis

es un proceso inverso al analitico. pues consiste en reconstruir lo que previamente se
separd, ¢s decir, es un procedimiento mental cuvo objetivo es la comprension cabal de  Cabal, Completa, sxacta,
algo previamente analizado, peitects

Por ello, el proceso mediante el que se desarmollan ambos métodos comparte los
siguientes pasos:

a) Observacion de los hechos y comportamientos del fendmeno.

b} Dreseripeion consistente en la identificacian de los elementos, partes v componentes
que conforman el fendmeno,

¢} Examen crifico o revision rigurosa de cada elemento del fendmeno.

d) Descomposicion, cs decir, andlisis detallado de las caracteristicas v elementos del
fendmeno estudiado, asi como de todas las partes que lo conforman, sin hacer valo-
raciones a prieri acerea de su relevancia

¢) Enumeracién mediante el registro cuidadose del fenomeno v sus partes, con el fin de
Identilicarlos y establecer relaciones entre si.

1) Ordenacion, la cual consiste en armar o reconstruir cada una de las partes o elemen-
tos examinados, para reacomedarlos v dejarlos en su estado original.

2} Clasificacidn, es decir, organizar las partes del fendmeno por clases, pam conocer a
detalle sus caracteristicas v funclones.




h) Conclusidn en la gue se describen y analizan los resultados obtenidos, para explicar a
partir de éstos el fendimeno. obijeto o elemento onservado.

René Descartes, fundador del racionalismo moderno, gPalrl:’ﬂi}ﬁ la
aplicacidn del método analitico como método universal de la clencia.
El cjemplo mas conocido de la concepeion universal del método analiti-
cose encuentra en la sepunda regla planteada en su Discurso del método:
“Dhividir en el mayor nimero posible de partes cada una de las dificul-
tacles que encuentre, parece ser el requisito para resolverlas de la mejor
mianera posible”.

En la mavoria de los provectos de Investigacion, y en buena parte de
los métodos aplicades. se conjuga la utilizacion de procedimicntos ana-
liticos v sintéticos. Esto propicia gue el analisis v la sintesis adopten gran
diversidad de modalidades v funciones en la investigacian,

penmas corisubtar

arnbde en |
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0 Retomen la problemética que analizaron en la seccion anterior Conexiones, asi como sus
principales conclusiones grupales, e identifiquen en cudles de los pases que tomaron en
consideracion estan aplicando el método analitico y en cuales recurrieron al sintético.

) Discutan en clase de qué manera se complementan ambas métodos y escriban sus con-
clusiones.

Método histérico

Esta modalidad mewdoligica permite estudiar y réconstruir los acontecimientos o he-
chie acurridos en el pasado, con el fin de encontrar explicaciones acerca de sus causas
v consecuencias, Bl investigador recurre a este método para reconstruir el pasada con el
fin de entenderlo, por lo que debe omar en consideracion los estimonios v vestigios de
la actividad humana, asi como las fuentes documentales que le proporcionen infor-
macion para alcanzar su objetivo.
Los pasos a seguir para el desarmllo de este método son los siguienies;

1. Selecciin del tema o fendmeno a investigar.
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2. Planteamiento de la hipdtesis.
. Busqueda de informacion, en dos tipos de fuentes:
« Primarias: integradas por testimonios o documentos originales pe
riddicos, documentos oflctales, anales, memaorias, diarios,
« Secundarias: compuestas por libros, revistas, enciclopedias, articu-
los que interpretan otros trabajos o investigaciones,

158

Organizacion, sistematizacion v andlisis de la informacion.
. Identificacion v descripeion de causas, consecuencias o electos de los

hechos pasados que han sido objeto de estudio,

Aprobacién o descalificacion de las hipdtests planteadas al Inlclo de
la investigacion,

7. Conclusiones o refllexion final sobre el proceso realizado.

Al aplicar el método histarico, el investigador no debe limitarse a interpretar sélo
aquello que encuentra, sino-a considerar los factores que influveron en los elementos
que sobreviven v cuiles no. La relevancia de este método mdica en la relnterpretacion
de los acontecimientos pasachos. La creciente cantidad de informacion v de investigacio-
nes sobre pricticamente cualquier hecho historico, conduce constantemente al estable-
cimiento de nuevas interpretaciones v conclusiones sobre éstos,

Desde el siglo xix, el estudio de la historia ha redimensionado el conoc
miente humano. A través de la comprension de los hechos pasados, las so-
ciedades actuales tienen la oportunidad de enmendar sus errores y buscar
soluciones a sus prablemas

o

€9 Retoma tus aprendizajes de la asignatura Introduccion a las ciencias so
ciales, relativos a los aportes ideologicos de la revalucion cientifica y rela-
cidnalos con los aportes del métode histérico,

€D Redacta un texto con extensian de una cuartilla, en el que describas la
importancia de la utilizacion de este método en el logro de los descubn-
mientos que dieron lugar a dicha revolucién, y ~bajo la coordinacion de
su docente- compirtanlo con el resto del grupo por medio del correo
electronico o mediante una entrada de blog,

- -
Método experimental
Conslste en un proceso sistemdtioo de aproximacion cientifica en la que el investigador
mantpuls una o mis variables del fendmeno observado, mientras controla v mide
sus cambios, lo cual le permite identificar v comprobar los efectos de una sitvacion
determinada.

Para su realtzacion, sigue los mismos pasos que caracterizan oda metodologia de
Investigacion clentifica los cuales describimos al inicio del presente blogue, aundgue se
distingue precisamente por el hecho de gue durante su aplicacion tiene lugar el proveso
de suceshvas aproximaciones, mediante la manipulaciin del mismo fendmeno que os




objeto de estudio por parte de quicn realiza la investigacian. Entre las ciencias en que se
aplica con mayor frecuencia este método destacan: hiologia, fisica. guimica. medicina.
sociologia v psicologia.

Existen diverss reviatad de diaudgacdn cientifica, entie ¢l ) Cdma Vies?, ecitada por b unas,

Warmacen chentifica confiabile ¢ explicada de forna amena. Puedes
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Métodos comparativo y dialéctico

Método comparativo
Consiste en la identiflcacion de dos o més fendmenos de estudlo similares, con la fi-
nalidad de estudiar sus vinculos. semcjanzos o dilerencias, para plantear respuestas o
soluciones a problemas faturos. Pensadores v estudiosos como Emile Durkheim. Karl
Marx, Max Weber o Alexts de Tocqueville recurrleron con frecuencia a este mitodo
para pbservar y recabar informacion acerca de las regularidades de la realidad social de
diversas culturas, wtilizindolas para desarrollar diversas teorias.
Lo pesios que Integran este método son:
a) Investigacion de semejanzas v diferencias de un ohjeto de estudio.
13) Observacion de regularidades.
o) Interpretacion de la diversidad, a través de la comprobacion de hipotesis.
o) Explicacion de las relackones causales que permitan la generacidn de teorfas, o bien
brinda elementos para refutarlas.
Por medio de este métado ha sido posible, por e¢jemplo, desarmollar la dasificacion de
diversas socicdades. modos de produccion o regimenes de gobierno.

Método dialéctico o critico
Su fundamento central consiste en considerar que todo cuanto percibi-
mas estil vinculado v, por tanto, nada se encuentra aislado, Asimismio,
ln finalidad de este médo es formular e integrar el conjunio de leyes
generales que explican Jos camblos constantes en la naturaleza, la huma-
nidad v el pensamiento,

Entre sus mis destacados impulsores se encuentran Friedrich Hegel
y Karl Marx. quicnes consideraban que la realidad es cambianie, se
mantiene en constante transformacion v, por tanto, estd integrada por
opasiciones, es decir aflrmaciones y negaciones.

Los pasos para emprender una investigacion clentifica recurrien-
do a este método son:
a) Formulacion precisa y especifica del problema.
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b} Proposicion de hipdtesis bien definidas v lundamentadas (tesis).

¢ Sometimiento de las hipatesis a contrastacitn rigurosa (antitesis) sin declararlas ver-
daderas, sungue sean confirmadas satisfactoriamente.

o) Analizar si la respuesta puede ser planteada de manera distinta o verificar st la reall-
dad analizada supera o refuta las explicaciones teoricas existentes (sintesis).

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

) Integren equipas y. puiados por su docente, onsulten fuentes impresas y electrinicas
para recapilar informacion sobre investigaciones realizadas en nuestro pais durante los
anos recientes. Pueden retomar algunos de los casos abordados en blogues anteriores o bien
considerar alguna mvestigacion cuyas aportaciones se reflejen en la comunidad que habitan.

) Analicen la informacién acopiada, identifiquen el métado empleado en dichas investiga-
ciones, asi como sus principales repercusiones sociales, y elaboren una breve presentacion
de sus conclusionss.

€) Complementariamente, disefien un cuadro comparativo donde describan las caracteristi
cas generales de por lo menos cinco de los métodos de investigacion que estudiaron y su
ambito de aphcacian:

@ Para complementar su investigacion acerca de los métodos seleccionados, consulten
fuentes bibliograficas y paginas electronicas, entre eflas, las sugeridas en las secciones
WER de pste blogue

© Mediante una lista de cotejo evaliien los trabajos realizados y aporten elementos que
complementen la informacion presentada por el resto de los equipos.

Piseden dessrcllar su fuade compnative de manet dlpldf interactiva, duarde |3 sevion de dse, y urgaro en drpo
R A e & ernar par coien electac, mediante b agliceoin Mindmester (Rieps /i mndmeste romie),
fevando @ cabo los pases deseritos enel siguients twtonal: St gro g/ LiTiM

Técnicas de investigacion

Las palabras método v téenica frecuentemente son empleadas como sindnimos. Sin
embargo, cuando se aplican en la Investigacion ciemifica, adguieren connotaclones
distintas.

Por método, como vi se mencions con anterioridad, debemos entender los pasos
o el proceso mediante el que se guin una investigacion; por su parte, la técnica es el
procedimiento gue se integra en un método con la finalidad de realizar tarcas especi-
ficas dentro del proceso investigativo,

Las téenicas, en tal sentido, pueden ser identificadas como destrezas v babilidodes
{eonductas ¢ Instrumentos) empleadas en la realizacion de las operaciones o etapas de
la tnvestigacion. tales come: aportar herramicntas para of mancjo de la informacion,
realizar el control ¥ organizacion de datos acopiados, asi como orientar la construceion
e conoclmientss. Extsten diversos tipos de téenicas, entre los coales destacan:

DESEMPENO DL E51

Ubica los dif erestes métndos
de itveshigacion como medeas
para solucionar diversas
problemiticas de su contexto

COMPETENCLAS 2

Estabslece la relacion entre
log difererites métndos de
imvestigacifn para aphcarse
EN NG inve stigacion gue
blscue dar solucidn a una
prrbbernitica de su conteto

tonaldad de

e mdiod LI [
aplars 1 solucidn de un
problema de car 1ol

o cuitieal detectado en s
calidad. comynidad o estada

Evvahia la fu

 cuosono [

Connotacion. Sigmifado
no directon, de alguna idea o
reridn pomplemerntanos al
ariginl y directn




TECHICA DESCRIPOON

Consiste en observar y analizar con atencidn y detenimiento fendmenos o hechos

Dhservacion que brinden informacion en la investigacion emprendida, para registrarlos y
analizarlos.
Recopilacion-de informarién a trviés de [a conversatidn con individuos o participantes,
Entrevista para ofrtener datos, testimonies y opiniones refacionados ton 13 investigacién
emprendida.
A través de cuestionarios efborados previamente, esta técnica permite rednic
Entuesta informacian y conocer b opinian o valowcian de personas seleccionadas, sobre temas
determinados, por gjempla: preferencias electorles o comerdales,
Fichaje Consiste en ¢l registro en fichas, de los datos oktenidos durante 13 ivestigacion.
AN Estard integrado pos un conjunto de preguntas directas o indirectas, que pueden formar
Coestionann .
parte de las entrevistas o fas encuestas.
Esta tecnica deriva de la encuesta y la entrevisty, v tiene como fin abtener datos
Test relacioriadns con la personalidad, conducta o comportamientos individuates o colectivas

de las personas vintuladas con la situacin o fesimenos que es objeto de estudio de la
investigation.

s relisvante v compartela con los

HBLse
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

[1] Integren nuevamente los equipos mados que formaron durante el bloque y, bajo la onen
tacitn de su docente, elijan alguna problemdtica sacial o ambiental que identifiquen en
sU entomo y que consideren relevante resolver para mejorar las condiciones de vida de su
comunidad

©) Retomen lo aprendido en este apartado, acerca de las diversas metodologias, métodos y
técnicas de investigacion, y determinen cual utilizardn para la realizacibn de su trabajo

QEFEHL]EH su investigacion siguiendo los pasos establecidos por el método elegido, v
elaboren un ensayo en que descnban el proceso de investigacion realizada, asi come la

impaortancia que tiene el levarlo a cabo en su comunidad

) Organicen una dindmica de exposiciones del trabajo realizado por cada equipo. &ta
puede realizarse en clase o de manera virtual.

O Por Gltimo, evaliien el ensayo y la exposicion de los equipos mediante una ribrica

MCLlAMLE NN £R Un Dot (Den(0. Fail (%
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EVALUACION DEL BLOQUE

Autuevaluauﬁn
Instruc =: Estima tu nivel de logro de los siguientes desempedios y escnbe qué debes
hacer para mejorar el desempefio que reportas

€ Lo puedo ensefiar 3 otros © Lo puedo hacer solo € Necesito ayuda

11| 3| eAmamsoRAR s DEsEMPEO DEBO:

Reconozco las caracteristicas

principales de la metodologla de
Imvestigacion y |5 analizo para
realizar un trabajo de investigacidn
relacionado con diferentes. grupos
sociales, culturales, religiosos, et
en Mexi.

Planifico la organizanén de un
proceso de imvestigation para
abordar un problema especifico

de mi entomo

Ubico los diferentes métodos de

investigacion como medios para

solucanar diversas problemdticas
de mi contexto.

Coevaluacion

Instrucciones: Evalia el trabajo de cada uno de s compaeros cuando realizaron actividades
en equipo, Obtengan la suma del puntaje de acuerdo con la siguiente escala.

€ Muy bien € Bien © Regular 0 Defic iente

Agoria a5 conocmientos para lograr los fines de b actvidad
Propone maneras de llevar a cabo la actividad
Esucha y respeta las opiniones de los demds,

TOTAL DE PUNTOS

Heteroevaluacion

En la pagina 193 encontraris una serie de preguntas que permitiran gue tu profesor evalie
los conocimientos que adquiriste en este bloque. Respandelas, recorta la hoja y entrégala a
tu profesor



Actividades de aprendizaje y portafolio de evidencias
La siguiente es una lista de las actividades que le ayudarin a tu profesor a evaluar el trabajo
que realizaste durante este bloque. En la pagina 185 encontrards algunos modelos de los
instrumentos de evaluacidn que utilizard.

Trabajar en equipos mixtos y elaborar un esquema donde se Esquem Activided de  Ribrica

describa ta metodologla de una investigadion sobre fa violencia aprendizaje,
contrd la mujer en su comunidad, localidad o municipio, pig. 40

enplicar cada prodeso y emitin as condusiones a fin de valorar
su funcionalided en distintas pricticas de s tontexto.

Investigar en diferentes fuentes bibliogrificas o electrinicas Resumen Actividad de Rubrica
sobre la metodologia y mitodos de la investigacian; elaborar aprendizaje,
un resumen dé la informacién obtenida aneando sis pig. 43

tonchasiones y destacando ka aplicacion e importandia en
situariones reales de su entomo

)
Analizar la informacién presentada por su profesor(a) Cuadro Actividad de  Lista de cotejo )
y disediar un cuadi comparativo donde s describan ks mpartivo aprendiaje, i
tarcteriticas generales de por lo mengs ance métodos pag. 51 .-:" P
de investigacién y su dmbito de aplicacidn, coevaluar los e A y |
’ # L
trabajos realizados y aportar elementos que complementen -
T -
I informacidn L i
l' l" lf -‘I \H ‘P
Conformar equipes colaborativos, elegir un problema Emsayo y Actividad de - Rilbrica P oLgEe, I
de estudio trascendente en su contexto y selectiona la exposicion aprendizaje, R .
£ - W NG -
metodologia adecuada para estudiarlo; presentar un ensayo pég. 53 Pt
que describa el proceso de investigacion reafizada, ai omo n A =
la importancia que tiene flpvarlo 3 @bo en s omunidad ::*:_—_;_*_‘
) :T -
tH
iy
an 1
244

(S Feppep—

——— |

e e i




BLOQUE

RECONOCES LOS
MODELOS DE
INVESTIGACION
CUALITATIVA )
Y CUANTITATIVA, ASI
COMO SUS METODOS
pr— DE APLICACION

OBJETO DE APRENDIZAJE
* Modelos de investigacion cualitativo y cuantitativo

DESEMPENOS DEL ESTUDIANTE

* Identifica las diferencus entre of modelo de inveshgaoion cualitativa y cuan
titatnva, a partir de situaciones de su entomo.

* Elabora de manera individual fichas de trabajo concemnientes a los modelos

e T
&

\ de invesbigacion cualitativa y cuantitativa, y los relaciona con hechos reales
- = Expone en equipos colaborativos las metodologias de los modelos de in
H vestigaciin cualitativa y cuantitativa
[}
\ F :.
~ v’ [ m Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR
el 4 * Analiza con vision emprendedosa los modelos de investigacion cualitativa
.............. g et & 1 ¥ cuantitativa distinguiendo los Factores y elementos fundamentales que
W
Yo - N intervienen en la productvidad y competitvdad, la organizacidn de cada
: .-.\.'@) e - modelo y su utilidad para el andlsis de un problema de su entomo.
n ni

"y
'

L Lo

o * Compara las caracteristicas de los modelos cualitativo y cuantitativo, y su
LR
i . m aphicacitn pertinente para realizar andlivs de problemas de su entomao
4 w * Valora el wso de fichas de trabajo reconociendo su utibdad, diverudad y

caraclensticas, para realizar una investigacon de su interés y relacionada
oon su comunmnichad
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EVALUACION DIAGNOSTICA

Para darte cuenta de qué tanto sabes sobre los temas que se abordan en este blogue, y qué
habilidades o actitudes tienes hacia eflos, contesta las siguienies preguntas. De esta manera
también podrds distinguir en cudles aspectos comviene que enfoques tu aprendizaje.

@ Una caracteristica del modelo de investi- | @) Por sus caracteristicas, el modelo de in-

Eacién cuantitativo es que. vestigacion cualitativo es empleado en
a) se centra en el andlisis e interpretacion las cencias. .

che datos, ) exactas
It} estd basaclo en juicios subjetivos del ) formales

investigador. c) sociales
) juegan un papel primordial los senti d) naturales

dos y la percepeion O La investigacion no experimental se ca-
d} analiza problematicas socales me- ractenza por..

diante entrevistas a} ¢ estudio de vanables no controladas

) £l tipo de andlisis que se lleva a cabo me- por el investigador

diante el modelo cuantitativo de investi- b) las sucesivas aproximaciones a la reali-
gacion es... dad, modificando sus vanables.
4) inductivo y experimental. c} serla base del método deductivo de la
b) subjetivo y expenmental ciendia.
) verificable y autocorrectivo d} centrarse en el estudio de problemati:
d} racional y objetivo. cas sociales.

© ;Cusl es la diferencia entre el modelo cualitativo y el modelo cuantitativa?

0 & factible conjugar ambos modelos de mvestigacion? Argumenta tu respuesta.

€ En tu opinitn, las fichas de trabajo jsustituyen o complementan una investigacion?
JPor qui?

© Las fichas de trabajo json una herramienta, una técnica o un método de investigacion?
4Por qué?
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Modelos de investigacion
cualitativo vy cuantitativo

£ Es posible investigar y estudiar de manera similar los fendmenos naturales y los
sociales? ; Qué importancia tiene la recoleccidn y organizacion de la informacidn
recopilada durante una investigacion?

Hasta ahora, hemos idemificado en qué consiste la investigacion clentifica, cuales son
sus clementos fundamentales, asi como las diversas metodologias y métodos bajo los
cuales puede ser guiada. Sin embargo. sunado a dichos aspectos, existen ot tipo de
diferencias que distinguen entre si a las investigaciones llevadas a cabo en distintos cam
pos del conocimiento, o5 decin hay distintas modalidades o modelos de investigacion.
Los enfoques, métodos genemles v estrategias que gulan una nvestigackn clentifica
pucden englobarse a su vez en modelos cualitativos v cuantitativos que, como estudiare-
mas. difieren en sus propositos v caracteristicas,

Para el historiador v filissodo estadounidense Thomas Kuhin ( 1962), cada uno de es
tos modelos se basa en un pardigma, es decir, en el conjunio de supuestos, postulados,
concepoiones de la realidad v juicios de valor que sirven de referencia a la investigacion,
los cuales determinan qué investigar, qué datos recolectan odmo recolectardos, analizarkos
¢ interpretarios.

Antes de dar inicko a la deseripcion v diferenciacion de los modelos cuantitativo v cua
litathv, cony

we precisar gue, hasta hace poco tiempe, ambos fueron considerdos in
compatibles, pero en los ditimos afos se Intentd Integrarlos por medio de los llamados
maodelos mixtos, una forma peculiar de combinar elementos cuantitativos y cualitati-
vor en un mismo disefio. Esta concepeidn metodoldgicn tene como fundamento flosd
fico algunas teorias pragmaticas, caracterizadns por valorar los efectos practicos de una
Investigacion v el conocimiento clentifico. Para estas teorias, ¢l conoclimiento cientifico
tene validez si puede comprobarse v aplicarse, no s6lo comao teoria.

La importancia de levar a cabo investigaciones clentificas bajo uno de ellos o aphi
cando ambos modelos esti vinculada a la relevancia del problema a investigar, es decir,
su importancia no depende del modelo, sio que se determinard cudl de st se aplica
ri de acuerdo con las caracteristicas de la problemética analizada y ¢l tipo de resolucién
que se intenta identificar.

Modelo cuantitativo

Este modelo de investigacion se centra en el andlisis ¢ interpretacion de
datos. ndene, indicadores v estadisticas asociadas con el objeto de es
tudio, y para ello se contra en formular preguntas muy especificas acerca
de joomo? v soudndo? tiene lugar el fendmeno estudiado, permitiendo
al investigador recopdlar informacion que puede ser plasmada medlante
niimeros, para su andlisis rackonal y objetivo

Dicho modelo tiene como finalidad tnerpretar la realidad medtante
Instrumentos objetivos v medibles, es decr coantificables. Ademis, puka
la Investigacién desarmllada en el estudio de las clencias experimentales

Pragmatica. Cue se refiere

1 b pebetica, la ejecuch

El métndn cuantaativo iecuie
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como fisica, quimica y biologia, y sc caracteriza por estar
sustentado en el método hipmético-deductivo, analitico y
objetivo asociado a la investigaciin cuantitativa: es decir,
recurre al contraste de hiptesis v 1eorias, la recoleccion
de datos v el uso de la estadistica como método de anali-
sis ¢ interpretacion de fendmenos particulares, v a partir
dr éstos alcanza conclusiones generales.

Este modelo también se aplica en ciencias sociales coma
prbcologia. pedagopia, economia ¥ sociologia, entre ofns.

Dentro de dicho modelo se distinguen a su vez dos es-
trategias de investigacion: experimental y no experimental,

Investigacion experimental

Esta cstrategia o la base del llamado experimento cientifico y del método hipotétioo-
deductivo, ana camcteristica fundamental es ¢l control rigurso de los datos, gue se ob-
tienen durante la investigacion. Se centra en la sucesiva manipulacion de determinadas
wariables, para registrar el cambio en el comportamiento de las demis. con la finalidad
de analizar las consecuencias de dichas manipulaciones v, a partir de lo observado, rati
ficar o rechazar las hipiesis previamente formuladas.

Investigacion no experimental

A diferencia de la anterior. en esta modalidad. el investigador no tiene control alguno
de las variables que analiza o bien los fendmenos estudiados ocurrieron con anterioridad,
Por tanto, el investigador se centra en analizarlos e identificar sus posibles causas y con

m secuencias. Este tipo de investigacion, por tanto, considera estrategias metodolbgleas
gue no manipulan las variables, solo las observan o miden para después analizarlas.

Undnime. Fn of caso de un, Aungue no existe unanimidad acerca de la clasificacion de las diversas estrategias de

el B e investigacion cuantitativa no experimental, si se concuerda en las siguientes:

ki i a) Deseriptiva. Tiene coma finalidad identificar fendmenos relevames v sus variables.
Esta estrategla incluyve, por un lado, la observacion sitemitica de fendmenos, sus

ConStatae. Compbar o camcteristicas (variables) v las relaciones entre éstas, 1al como ocurren en la realidad,

Para obtener datos se apova en la realizacion de estadios de campo, analisis doco-
mental. encuestas, entrevistas v coestionarios.

€ b) Correlacional. Inicnta constatar las relaciones entre dos o mis variables, sin manipu-
larlas ni establecer relaciones causales o influencias entre ambas, aungue es posible
predecr s valores de una de ellas a partir de los vilores de otra con Ja que esti corre
lacionada. Por ¢jemplo, si existiera alta correlacion entre las califlcaciones de los ¢s
tudiantes de bachillerato v las que obtienen en el primer semestre en la universidad,
posdriamos predecir que cualquier alumng con puntuaciones ahas en bachillerato
tiene muchas probabilidades de obtener puntaciones altas en el primer semestre de
su formacion profesional.

) Comparativa-causal. Busca establecer relaciones de causa v efecto entre las variables
estudindas, sin manipularlas ni contralarlas. Por ejemplo, al comparar ¢l desempetio
de dos grupos de estudiantes con distinio nive] de habilidad en alguna asignatura,

Dichas esrategias suelen integranse dentm del método induetive de clencia, pues
permiten establecer genemlizaciones empiricas acerca del objeto de estudio, con base en
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las regularidades identificadas entre hechos observados.
Coimn puedﬁ prErCatarte, tanto la investigacion experi-
menial como la no experimental representan distintos
maodos de abordar un problema v no son excluyentes
dentro de la investigacion cientifica cuantitativa.

Modelo cualitativo

A diferencia del modelo cuantitativo. el cual orienta el

esfuerzo del investigador a descilrar v responder las in

terrogantes: jquéd, ;odme? v jowindo? ocurren los fend-
menos gue son objeto de estudio, en el caso del método
cualitativy existe mayor interes por identificar jpor que?

y jeomo? acontecen dichos fendmenos.

Este tipo de enfoque se apova en la recoleccian y resumen de datos evalitativos por
medio de actividades de campo. como la realizacion de entrevistas, asi como la observa-
cion dirccta y ol analisis documental. Sus objetivos principales son descrivir y explorar
la conducta humana en contextos especificos con la finalidad de descubrir patrones,
temas y cualidades comunes en todas las socledades.

Es propio de las clencias soctales v se sustenta en la investigacion cualittiva de fend-
menos seciales o problemiticas generales, mediante la cual se registran v describen los
fendmenaos estudiados para determinar o comprender las causas del comportamiento
humane, individual o colectivo, a través de diversas perspectivas:

a) Contexualista. Se centra en el estudio de los fendmenas en el contexto (espacio-teriporal)
en ue tlenen lugar, el cual se encuentra bien definido v delimitado. Por efemplo, si desea
mos indagar fas causas de la delincuencia en una comunidad especifica, desde esta pers-
pectiva se buscaria entievistar a personas gue hayan sido victimas de delitos on ese lugar.

h) Inductiva. Se caracteriza por recurric al registro de los fendmenos o hechos particula-
res a través de la observacion y andlisis, con ol tin de identificar las causas gencrales
de 1ales fenomenos.

¢} Holistica, Consiste ervanallzar las diversas y constantes Interacclones que conforman
un todo; es decin en el case de los fendimenos sociales, por ser procesos dindmicos, ¢s
hindamental comprender que las relaciones e interacciones de los hechos estudia-
dos con otros aconteceres, @ suver van creando nuevas relaciones, situaciones v nue-
vos acontecimientos que permiten entender la interrelacion de éstos con ese todo.

o} Subetiva. En las ciencias socialesel objeto de estudio es la vida misma, lo cotidiano.
Por tanto en las investigaciones cualitativas, el ser humano y su interaceion con otros
grupos son el sujeto-objeto de caudio,

&) Recupera lo aprendide hasta ahora, acerca de |as caracteristicas de los modelos cualitati-
vo y cuantitativo de investigacion, y realiza una busqueda en fuentes impresas e Internet
para identificar ejemplos de cada uno de estos modelos.

D Sefecciona los dos ejemplos que te resulten mas representativos, uno para cada tipo de
models, e identifica:

Lo estucdios realizadas por
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