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Metodologia
de la Investigacion

Guillermina Baena Paz

Desde hace varios anos tengo la certeza de que a la metodologia la han vestido con El traje de emperador; cubierta
con un lenguaje abstracto, con diversas nomenclaturas, clasificaciones arbitrarias, téminos filosoficos que llevan
por caminos densos y confusos al aprendiz de investigador.

Tenemos suerte si quien se inicia en la investigacion no se vuelve aprendiz de brujo desatando fuerzas que no
pueda controlar.

De una vez y para siempre dejamos constancia de que la metodologia se puede aprender, estd al alcance de todos
y puede ser hasta divertida, quitémosle la sobriedad y penetremos a ese mundo.

Te invito a vivir una aventura. La puedes hacer tan divertida como quieras, pero también aburrida, entonces
ten cuidado, porque no aprenderds y te sentirds incomodo. La recomendacion es que pienses en la eterna e innata
curiosidad que tenemos como seres humanos, todo nos interesa —o nos debe interesar— todo queremos saber,
qué pasaria si... qué pasa si... Aprovecha esa inquietud y linzate a la aventura. Te vamos a decir cudles son los cami-
nos mds cortos y cudles son las maneras en que puedes hacerlo ordenada y sistemdticamente.

Enla medida que te adentres al texto debes estar alerta ante algunos aspectos:

El vocabulario, si alguna palabra no la entiendes buscala de inmediato —no dejes para manana lo que puedas
aprender hoy— o pregunta su significado a quien mds confianza le tengas.

Detecta tus hoyos 1egros o lagunas de conocimiento, algunos temas los has estudiado en otras asignaturas y en otros
momentos escolares, si no es asi, procura estudiarlos —revisa tus libros anteriores, busca en otros, abre Wikipe-
dia, pero por ningun motivo permitas vacios de comprension (0 lo haces ahora, o los tendrds para siempre).

Evita el memorismo, no te aprendas de memoria las definiciones o explicaciones. Privilegia la comprension de lo
que estds estudiando.

Aqui no hay recetas, debes entender las causas de los procedimientos que se exponen, tener tu propio estilo para
aplicar las técnicas y métodos de investigacion.

Por tltimo, recuerda que como profesional y como cientifico tienes un compromiso social: la ciencia debe estar
al servicio de la humanidad.
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Introduccion a la asignatura y a tu libro

Tienes que estar conciente de que todo esta cambiando a gran velocidad, desde la manera de conocer hasta la
manera de investigar; tienes que estar atento a estos cambios, de lo contrario, no podras entender el mundo que te
rodea y los fendmenos que van a impactar tu vida personal y profesional.

Dra. Guillermina Baena Paz
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Competencias genéricas

Se autodetermina y cuida de si.

Grupo Editorial Patria®

1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y debilidades. CG1.1

1.2 Identiflica sus empgiones, las maneja dq manera constructiva y reconoce la CG1.2
necesidad de solicitar apoyo ante una situacion que lo rebase.

1.3 Elige alternativas y cursos de accion con base en criterios sustentados y en el marco de un proyecto de vida. CG1.3

1.4 Analiza criticamente los factores que influyenen su toma de decisiones. CG1.4

1.5 Asume las consecuencias de sus comportamientos y decisiones. CG1.5

1.6 Administra los recursos disponibles teniendo en cuenta las restricciones para el logro de sus metas. CG1.6

2.1 Valora el arte como manifestacion de la belleza y expresion de ideas, sensaciones y emociones. CG2.1
2.2 Experimenta el arte como un hecho histérico compartido que permite la comunicacion entre
o ) B . ; . CG2.2
individuos y culturas en el tiempo y el espacio, a la vez que desarrolla un sentido de identidad.
2.3 Participa en practicas relacionadas con el arte. CG2.3

3.1 Reconoce la actividad fisica como un medio para su desarrollo fisico, mental y social. CG3.1
3.2 Toma decisiones a partir de la valoracion de las consecuencias de
o L ) CG3.2
distintos habitos de consumo y conductas de riesgo.
3.3 Cultiva relaciones interpersonales que contribuyen a su desarrollo humano y el de quienes lo rodean. CG3.3

Se expresa y comunica.

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingilisticas, matematicas o graficas. CG4.1

4.2 Aplica distintas estrategias comunicativas gegt’m quienes sean sus interlocutores, €64.2
el contexto en el que se encuentra y los objetivos que persigue.

4.3 Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de ellas. CG4.3

4.4 Se comunica en una segunda lengua en situaciones cotidianas. CG4.4

4.5 Maneja las t ecnologias de la informacion y la comunicacion para obt ener informacion y expresar ideas. CG4.5

Piensa critica y reflexivamente.

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo

como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo. e
5.2 Ordena informacion de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones. CG5.2
5.3 Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de fenémenos. CG5.3
5.4 Construye hipétesis y disefia y aplica modelos para probar su validez. CG5.4
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Competencias genéricas

Competencias genéricas

CLAVE

5.5 Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacion para CG5.5
producir conclusiones y formular nuevas preguntas. ’
5.6 Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacion para procesar e interpretar informacion. CG5.6
6.1 Elige las fuentes de informacion méas relevantes para un propdsito especifico y
e . e CG6.1
discrimina entre ellas de acuerdo a su relevancia yconfiabilidad.
6.2 Evalta argumentos y opiniones e identifica prejuicios y falacias. CG6.2
6.3 Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas evidencias, €G6.3
e integra nuevos conocimientos y perspectivas al acervo con el que cuenta. ’
6.4 Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética. CG6.4

Aprende de forma auténoma.

7.1 Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion de conocimiento. CG7.1

7.2 |dentifica las actividades que le resultan de menor y mayor interés y dificultad, CG7.2
reconociendo y controlando sus reacciones frente a retos y obstaculos. ’

7.3 Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana. CG7.3

Trabaja en forma colaborativa.

8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en CG8.1
equipo, definiendo un curso de accion con pasos especificos. ’
8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva. CG8.2
8.3 Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades
o : . CG8.3
con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

Participa con responsabilidad en la sociedad.

9.1 Privilegia el didlogo como mecanismo para la solucion de conflictos. CG9.1
9.2 Toma decisiones a fin de contribuir a la equidad, bienestar y desarrollo democratico de la sociedad. CG9.2
9.3 Conoce sus derechos y obligaciones como mexicano y miembro de distintas comunidades e €G9.3

instituciones, y reconoce el valor de la participacion como herramienta paraejercerlos. ’
9.4 Contribuye a alcanzar un equilibrio entre el interés y bienestar individual y el interés general de la sociedad. CG9.4
9.5 Actla de manera propositiva frente a fendmenos de la sociedad y se mantiene informado. CG9.5
9.6 Advierte que los fenémenos que se desarrollan en los @mbitos local, nacional e

! : ; . CG9.6

internacional ocurren dentro de un contexto global interdependiente.
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Competencias genéricas

Grupo Editorial Patria®

10.

Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la
diversidad de creencias, valores, ideas y practicas sociales.

10.1

Reconoce que la diversidad tiene lugar en un espacio democratico de igualdad de dignidad
y derechos de todas las personas, y rechaza toda forma dediscriminacion.

CG10.1

10.2

Dialoga y aprende de personas con distintos puntos de vista y tradiciones culturales
mediante la ubicacion de sus propias circunstancias en un contexto mas amplio.

CG10.2

103

Asume que el respeto de las diferencias es el principio de integracion y
convivencia en los contextos local, nacional e internacional.

CG10.3

11.

Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.

11.1

Asume una actitud que favorece la solucion de problemas ambientales
en los ambitos local, nacional e internacional.

CG11.1

11.2

Reconoce y comprende las implicaciones bioldgicas, econdmicas, politicas y
sociales del dafio ambiental en un contexto global interdependiente.

CG11.2

11.3

Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses de corto y largo plazo con relacion al ambiente.

CG11.3

Competencias disciplinares basicas

Ciencias sociales

1. Identifica el conocimiento social como una construccion en constante transformacion. CDBCS1
2.  Sitta hechos histdricos fundamentales que han tenido lugar en distintas CDBCS2
épocas en México y en el mundo con relacion al presente.
3. Interpreta su realidad social a partir de procesos histdricos locales,
) ) ) ) CDBCS3
nacionales e internacionales que la han configurado.
4. Valora las diferencias sociales, politicas, econdmicas, étnicas, culturales
, : : CDBCS4
y de género y las desigualdades que inducen.
5.  Establece la relacion entre dimensiones politicas, econoémicas, culturales y geograficas de una contecimiento. CDBCS5
6. Analiza convision emprendedora los factores y elementos fundamentales que intervienen en la CDBCS6
productividad y competitividad de una organizacion y su relacion con el entorno socioecondmico.
7. Evalta las funciones de las leyes y su transformacion en el tiempo. CDBCS7
8. Compara las caracteristicas democraticas y autoritarias de diversos sistemas sociopoliticos. CDBCS8
9. Analiza las funciones de las instituciones del Estado mexicano y la manera que impactan su vida. CDBCS9
10.  Valora distintas practicas sociales mediante el reconocimiento de sus significados,
; : CDBCS10
dentro de un sistema cultural, con una actitud de respeto.
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Relacion de contenidos con los aprendizajes clave...

Eje
Comunicarse,
relacionarse y colaborar
con los demas (eje
transversal para todas
las asignaturas del
campo disciplinar de
Ciencias Sociales y
del campo disciplinar
de Comunicacion).

Relacion de contenidos con los aprendizajes clave
del nuevo modelo educativo campo disciplinar: ciencias sociales

Componente

La comunicacion y las relaciones interpersonales.

La integracion de la comunidad de aprendizaje.

La contextualizacion de la comunidad
de aprendizaje a partir de los intereses y
experiencias académicas delosestudiantes.

Contenido central

El trabajo colaborativo en el aula como base para
la integracion de la comunidad de aprendizaje.

Bloque

Comprender y analizar el
origen y la relevancia del
conocimiento cientifico.

La relevancia del conocimiento cientifico
para el desarrollo humano.

La comprension y uso de los fundamentos
de la investigacion cientifica.

El conocimiento y aplicacion del proceso
de la investigacion cientifica.

La delimitacion del campo de estudio
de las CienciasSociales.

La Investigacion para la atencion de
necesidades y la resolucion de problemas.

La produccion de conocimiento y aprendizajes
mediante la investigacion.

Lainvestigacioneneldesarrollocientifico,humano
y tecnoldgico.

El conocimiento y delimitacion de los campos de
estudio de las Ciencias Sociales: ciencia politica,
sociologia, historia, antropologia, derecho y psicologia.

Entender la relevancia de
los fendmenos sociales
contemporaneos.

El estudio de fendmenos y problemas
sociales contemporaneos

El analisis de algunos componentes de la sociedad
actual: participacion ciudadana, derechos humanos,
desigualdad, desarrollo sustentable, medio ambiente

La distribucion de la poblacion y el desarrollo econdmico.

La dinamica de la poblacion mexicana en los
(ltimos setenta afios: la comprension de sus
efectos en el crecimiento urbano, las condiciones
de vida, la migracion y el envejecimiento.

Comprender las
identidades demograficas.

Los perfiles sociodemograficos y las migraciones

La dinamica de la poblacién mexicana en los
(ltimos setenta afios: la comprension de sus
efectos en el crecimiento urbano, las condiciones
de vida,la migracion y el envejecimiento.

Entender los desafios del futuro ante el
crecimiento demografico: equidad, inclusion
y expectativas de calidad de vida.

Comprender y
analizar los problemas
sociales de hoy.

La continuidad y el cambio

El analisis de algunos componentes de la sociedad
actual: participacion ciudadana, derechos humanos,
desigualdad, desarrollo sustentable, medio ambiente.
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del nuevo modelo educativo campo disciplinar: ciencias sociales

Eje Componente

La comprension de como el pasado explica el
presente en lo nacional, regional y local

Contenido central

Mis raices mesoamericanas. La permanencia en la vida
actual de tradiciones, vestigios, arte, alimentacion.

La conquista espafiola y la colonia: el establecimiento
de un nuevo orden social, politico y cultural.

Forjar una nacion: el sentimiento
pertenencia y su relevancia en el proceso de
construccion de la identidad nacional.

Las fuentes, pruebas y destrezas: herramientas

S s AT para la explicacion historica

México: Una nacion independiente, un proyecto politico y
la construccion de instituciones sociales y ciudadanas.

México como una nacion integrada al mundo. De
la bonanza y la crisis econémica y politica a la
consolidacion del Estado mexicano moderno.

México una nacion moderna. Auge de la industrializacion y
crecimiento econdmico, y la nueva crisis social y politica.

México contemporaneo: los retos de una nacion
plural, global y con alternancia democratica.

Los imperios y la recomposicion geopolitica, econdmica y
cultural del mundo a raiz de la Primera Guerra Mundial.

La valoracion del nuevo orden politico

Los efectos de la Segunda Guerra Mundial en el
desarrollo democratico, desarrollo social, proteccionismo
econdmico, desarrollo cientifico y tecnolégico.

El reordenamiento mundial producto de la regionalizacion
y la globalizacion. La conformacion de blogues
econdmicos, industriales y politicos hegemoénicos.

El nuevo orden global, la sociedad del conocimiento
y la innovacién: surgen nuevos desafios
sociales, culturales, econdmicos y politicos.

Bloque

Copyright © 2017. Grupo Editorial Patria. All rights reserved.
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ll Las secciones de la serie IS

Al inicio del bloque

1. Propasito
.. . BLOQUE Evaluacién diagnastica
Se trata del objetivo educativo S -
que se pretende alcanzar con el blogue.

2. Conocimientos

Es el conjunto de saberes disciplinares R
desarrollados de forma ordenada y
congruente con los fines formativos @

y académicos de tu libro.

3. Aprendizajes esperados
Son los que se espera que logre
el estudiante al terminar el semestre,
al realizar actividades de forma
concreta, precisa y visual
en situaciones de la vida personal,
escolar y social, que a su vez @
estan relacionados directamente
con el “saber”, el “saber hacer”,
el “saber ser” y el “saber convivir”,

4. Habilidades @ ®

Hacen referencia al “saber hacer”,

Aprendizajes esperados Hablidades

mediante acciones que fomenten y a su vez facilitan procesos

el talento, la pericia o la aptitud para de sensibilizacién y colaboracion

desarrollar tareas especificas con para favorecer el proceso afectivo Caracteristicas constantes a lo

gl cficacka. y emocional. largo de los bloques de la serie
5. Actitudes 6. Evaluacion diagnostica Notaras que en algunos temas importantes

Son predisposiciones aprendidas a Recuerdas tus conocimientos previos, aparecen una serie de iconos acompafiando

responder de un modo consistente mediante preguntas abiertas alos tl'tul_os; éStOS_ t_e indican la existenc_:ia_

a un objeto social, que comprenden o de opcion mltiple al inicio de cada de materiales auxiliares para tu aprendizaje,

el “saber ser” y el “saber convivir”, bloque, lo cual te permite identificar los pyales pue_des_consult_ar 0 descargar de SALI, .

Sirven para atender un proposito, tus capacidades cognitivas con relacion Gl T IR S e

una situacion o una actividad, a las teméticas a desarrollar en la obra.

Recursos en linea

Videos para reforzar temas dificiles

7. Situacion didactica Documentos adicionales para impresion

Se integra una situacion

por resolver que te posibilita

la adquisicion de conocimiento
y que te permite fortalecer

el desarrollo de competencias.

Audios para reforzar temas y
pronunciacion

Secuencia didactica

8. Secuencia didactica
Plantea secuencias para
que puedas realizar la actividad,
a fin de que resuelvas
la problematica o situacion.

9. Rubrica @

Estrategias docentes
Es la forma de valorar de manera
practica y concreta el logro de tus

Sistema de
aprendizaje
conocimientos, habilidades, actitudes ) en linea

Baena, P. d/ ﬂpﬁew}%eﬁé’tw&ﬁ%@@e la investigacion (3a. ed.). Retrieved from http:/ebookcentral.proquest.com WWW.Sa | | .or g .mX
Created from bibliotecacijsp on 2018-07-30 15:51:39.

Guias para el docente

Copyright © 2017. Grupo Editorial Patria. All rights reserved.

Rabrica




A lo largo del bloque

10. Actividad transversal I 12. Comprensidn lectora
(social, ambiental, de salud o Se integran textos para fomentar
o de habilidad lectora) — s | (12) la comgrensién Iec[t)ora
Estas favorecen tu formacién integral, y la lecto-escritura de diversos
articulando saberes disciplinares — temas relacionados con los contenidos
en los contextos sociales, ambientales, desarrollados en cada blogue.
culturales, éticos y de salud.

13. Actividades formativas
Estas fortalecen los avances
y el desarrollo de competencias,
mismas que permiten reconocer
las dificultades que se presenten
durante el proceso de aprendizaje,
permitiendo mejorar, corregir
0 reajustar su progreso.

11. Actividad formativa con TIC
Constituyen un incentivo para utilizar
los recursos tecnologicos, con la finalidad
de construir aprendizaje significativo.

Lineas de tiempo Consolidan los conocimientos y Tienen la finalidad de propiciar
Esquemas Brindan experiencias de propician seguridad y destreza y facilitar tu aprendizaje.

Mapas conceptuales aprendizaje, ademas de estimular y durante el aprendizaje.
Tablas N fomentar el aprendizaje cooperativo
Organizadores graficos durante el trabajo en equipo.

Al final del bloque
®

14. Evaluacion sumativa I
Se encuentra al final del blogue
y en ella se integran evidencias B
e
. _______________________________________________________]

de producto, conocimiento y desempeiio,
mismas que reflejan los resultados L

de los aprendizajes esperados.

Las evidencias son rdbricas,
listas de cotejo y guias de observacion.

15. Autoevaluacion y coevaluacion
Alfinal de tu libro encontraras instrumentos
que te ayudaran a reconocer el logro
de los aprendizajes esperados.

Considera los resultados para emprender
acciones de mejora en tu formacion
académica y en el desarrollo St e e o
de competencias.
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Para los estudiantes que desean saber mas se agrega una breve bibliografia y En esta seccion vas a integrar todos los trabajos que se realizaron durante
direcciones electronicas recomendadas, que tienen como finalidad fortalecer el desarrollo del bloque, mismos que responderan a los criterios previamente
el autoaprendizaje. establecidos en clase.
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Introduccion
a la Metodologia
de la Investigacion

Propésito
Explica los elementos de la Metodologia de la Investigacion para valorar su importancia tanto
en el desarrollo del conocimiento como en |a solucion de problemas de su comunidad.

15 horas

Conocimientos

1.1 Antecedentes de la metodologia
de investigacion para el
desarrollo del conocimiento

= Distintas formas de conocer:
tipos de pensamiento

= |nvestigacion cientifica y los
tipos de investigacion

= |nvestigacion en México y
su evolucion social

= Elementos, tipos y caracteristicas
del conocimiento

1.2 Utilidad y caracteristicas de la
metodologia de la investigacion

1.3 Modelos y métodos de investigacion:
= Métodos

= Caracteristicas del Método
inductivo y deductivo

= Modelos de investigacion
cualitativa y cuantitativa

= (Otros métodos

Copyright © 2017. Grupo Editorial Patria. All rights reserved.

Aprendizajes esperados Habilidades

= Reconoce el papel de la Investigacion = |dentifica la investigacion cientifica como herramienta
Cientifica y sus conocimientos para para la adquisicion y desarrollo de conocimientos y su
identificar problemas sociales de su entorno. aplicacion en situaciones sociales de su contexto.

= Describe las formas de la construccion = Reconoce las caracteristicas de la ciencia.
del conocimiento cientifico, pertinencia y = Identifica el conocimiento cientifico.

relevancia para la elaboracion de diversas
investigaciones utilizando diferentes
métodos y modelos que permitan una
posible solucion de la problematica

Baena, P%Gﬁﬁ@?@@leﬂ ﬁutgm&@?ggegmmkstigacién (3a. ed.). Retrieved from http://ebookcentral.proquest.com
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= Selecciona un método y un modelo adecuado para
proponer soluciones a los problemas de su entorno.




Selecciona la opcién que consideres correcta

4.3 Identifica las ideas clave en un y andtala en el recuadro de la derecha.
texto o discurso oral e infiere
conclusiones a partir de ellas.

1. Describe un arbol con el mayor nimero de detalles posibles.
Calificate en una escala de 0 a 2 puntos por cada rubro si. ..
a) Lo describiste en general
b) Observaste con cuidado y te fijaste en detalles
1. ldentifica el conocimiento social ¢) Te faltaron palabras suficientes
)

€Omo una construccion en d
constante transformacion.

3. Interpreta su realidad social a partir
de procesos histdricos locales,
nacionales e internacionales Contesta las siguientes preguntas:
que la han configurado.

7. Evalla las funciones de las leyes y 2
su transformacion en el tiempo.

Te falt6 informacion botanica
e) Te avivd la curiosidad

De las caracteristicas anteriores, cudles crees que son propias
de un investigador (escribe todas las que consideres).

m‘h‘;‘-‘lﬁ ]

3. Enlista un minimo de 5 inventos cientificos o tecnologicos
que hayan mejorado la manera de vivir de la humanidad.

4. Enlista un minimo de 3 inventos cientificos o tecnoldgicos
que hayan empeorado la manera de vivir de la humanidad.

Actitudes

= Toma decisiones de manera responsable y reflexiva.
= Se muestra sensible ante las problematicas presentadas en su comunidad.
= Demuestra una actitud propositiva.

= Se relaciona con sus semejantes mostrando disposicion
al trabajo colaborativo, metédico y organizado.

= Privilegia al didlogo para la construccion de nuevos conocimientos.

Copyright © 2017. Grupo Edi

Baena, P. G. M. E. (2017). Metodologia de la investigacion (3a. ed.). Retrieved from http://ebookcentral.proquest.com
Created from bibliotecacijsp on 2018-07-30 15:51:39.



Copyright © 2017. Grupo Editorial Patria. All rights reserved.

1

Introduccion a la Metodologia de la Investigacion

.... quieres decir que nadie puede indagar lo que sabe, ni lo que no sabe; porque no investigaria lo que

Investiga en tu comunidad cudles son los problemas principales
que tiene para saber cudles se pueden resolver mediante la indaga-
cion cientifica.

Competencia genérica

Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comuni-
dad, region, México y el mundo.

Secuencia didactica

sabe, pues lo sabe; ni lo que no sabe, pues ni siquiera sabria lo que debe investigar.

(PLATON en su didlogo “Menén”)

Competencia disciplinar

Interpreta su realidad social a partir de los procesos histéricos
locales, nacionales e internacionales que la han configurado.

Competencia de unidad

Establece la relacion entre las dimensiones politicas, econdmicas,
culturales y geograficas de un acontecimiento.

1. Ubica tu comunidad en un mapa (inclusive puedes usar Goo-
gle Maps para ello).

2. Consulta algunas fuentes documentales para saber cudl es la
problemdtica general de la region.

3. Entrevista a personas de diferentes edades: ancianos, adultos,
jovenes y ninos, maestros, comerciantes, parrocos.

Rubrica

4. De los problemas detectados, revisa si hay investigaciones en
Meéxico o en el extranjero que los estén abordando o que los
hayan estudiado.

5. Analiza los resultados de esas investigaciones, y con la informa-
cion que recabaste, concluye si puede ser util para tu comunidad.

6. Presenta la informacion a las autoridades correspondientes.

1. ;Pudiste distinguir con claridad cudles son los problemas que
la investigacion puede resolver?

2. ;Detectaste los problemas principales de la comunidad y los
jerarquizaste de mayor o menor importancia?

3. ¢Encontraste investigaciones que puedan resolver de manera
directa o con algunas modificaciones algunos de los proble-
mas de tu comunidad?

=

:Identificaste que cada grupo de edad expone problemas
diferentes?

5. ;Qué elementos de los encontrados en tus investigaciones,
mejorarian la situacion o resolverian uno o més problemas de
la comunidad?

6. ;Donde crees que tu propuesta pueda mejorar para que la to-
men en cuenta las autoridades?

Sugerencia de evidencias

= Un archivo con materiales sobre la region en la que se asienta
la comunidad.

m Una bibliohemerografia comentada sobre las investigaciones
relacionadas con los problemas de su comunidad.

® Una transcripcion de las entrevistas hechas a la comunidad.
m Un ensayo describiendo la experiencia de campo.

= Unreporte con los resultados.

Baena, P. G. M. E. (2017). Metodologia de la investigacion (3a. ed.). Retrieved from http://ebookcentral.proquest.com
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Introduccion

Te pasas todo el dia buscando tus cosas, tu comida, tus tenis, el
what’s de la vecina, todo el dia te pasas investigando.

Una investigacion es por definicion general, algo que se busca.

La investigacion tiene un perfil especifico de acuerdo con la discipli-
na, asi el drea de las ciencias exactas aplica el método experimental
adiferencia del método cientifico que se aplica en ciencias sociales.

Las diferencias se dan por el cardcter de las disciplinas; mientras
que las ciencias exactas trabajan con materias inertes que pueden
tratarse en un laboratorio, las ciencias que estudian al hombre y sus
relaciones investigan fenomenos cambiantes. Lo que opinas hoy
puede ya no ser lo que piensas manana. Un hecho puede influir en
un cambio radical del comportamiento social.

P & 1.1 Antecedentes

de la metodologia de

la investigacion para el
desarrollo del conocimiento

Las explicaciones del mundo y de los fendmenos se pueden ela-
borar desde distintos pensamientos como el mdgico, o el mitico
o el religioso o el cientifico; cada uno corresponde a formaciones
socioculturales en diversos grados de desarrollo.

No lo conocemos todo, pero tampoco desconocemos todo y el
hombre, mis que por la busqueda de la verdad, penetra al conoci-
miento por miedo, lo desconocido le produce inseguridad, temor.

Distintas formas de conocer:;
tipos de pensamientos

El pensamiento es un proceso de cognicion generalizada de la
realidad. En el proceso del pensar formamos conceptos en los que
se reflejan, de manera peculiar, los objetos y los fenémenos de la

realidad.’

m Pensamiento mdgico

m Pensamiento mitico

= Pensamiento religioso
m Pensamiento cientifico
m Pensamiento critico

m Pensamiento complejo
m Pensamiento estratégico

m Pensamiento prospectivo

Gorski y Tavants, Ldgica, p. 12.

Grupo Editorial Patria®

Figura 1.1
El'hombre recurri6 a los mitos y las practicas magicas para explicar los
fendmenos naturales.

Pensamientos magico, mitico y religioso

Cuando el hombre quiso explicarse los fenémenos naturales y no
contaba con elementos cientificos para ello, empezo a crear sus
propias explicaciones a través de mitos y a través de précticas ma-
gicas. Aqui surgieron el pensamiento mitico y el pensamiento
mdgico. Se crearon fibulas, leyendas, mitos alrededor de eventos
que parecian inexplicablesy que el serhumanoles dio respuesta con
los elementos que tenia. Asi creyo en los magos, en los dragones,
en los héroes, después la explicacion de los hechos fue atribuida a
los dioses, quienes premiarian el bien y castigarian el mal.

Los griegos y los romanos fueron culturas politeistas, esto es, te-
nfan muchos dioses a quienes atribufan cualidades especiales para

controlar a los seres humanos en diferentes areas y situaciones.

N> AD
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A I} sl
Figura 1.2 ' -

La Iglesia monopolizd la explicacion de la realidad con base en el
pensamiento religioso.

Baena, P. G. M. E. (2017). Metodologia de la investigacion (3a. ed.). Retrieved from http://ebookcentral.proquest.com
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Otras culturas fueron monoteistas, es decir, creian en un solo dios
a quien atribuian todo lo bueno y lo malo que le pasaba a la huma-
nidad. La dualidad bien-mal comenzo a configurar un pensamiento
religioso.

El pensamiento religioso permanecié durante muchos siglos
como explicacion de la realidad, el problema es que no permitia
otras explicaciones porque lo habia monopolizado la Iglesia y eran
los frailes quienes lo controlaban. Al grado tal, que los mismos
sacerdotes afirmaban ser poseedores de la verdad divina que divul-
gaban desde el pulpito y ejercian su influencia en todas las comu-
nidades recién integradas y hasta en las mismas universidades que
llevaban el nombre de pontificias (se dice de lo relativo al pontifice
o sea el prelado supremo de la Iglesia Catélica).

Pensamiento filosofico

La evolucion de la ciencia abrié paso a nuevos actores.

Los pensadores y filosofos reflexionan de manera permanente
sobre los origenes, la posibilidad y la esencia del conocimiento.

Pasaban horas discutiendo enigmas que hasta la fecha no han
resuelto como el que dice: ;qué fue primero, la gallina o el huevo? ;Tii
qué opinas?

La filosofia se encargé del pensamiento y de su complejidad al
grado tal que alguien la describié como: una seiiora ciega que entra
en un cuarto oscuro a buscar un gato negro.... jy lo encuentra!

El ser humano tiene como caracteristica resolver problemas, pero
sobre todo plantearlos y en la medida que su conocimiento es més
amplio, el pensamiento se vuelve mds complejo, al grado tal que
parece imposibilitarse el pensar de modo simple, tan concreto
como el pensamiento de los nifos o de las personas que no han
tenido acceso ala educacion yala cultura.

Pensamiento cientifico

Dice Bertrand Russell que “todo el conocimiento que poseemos
es, o conocimiento de hechos particulares, o conocimiento
cientifico”’

Conocer, entonces, es una relacion que se establece entre el sujeto
que conoce y el objeto conocido. En el proceso del conocimiento,
el sujeto se apropia, en cierta forma, del objeto conocido.

Si procede de él mismo, es decir, de sus propias facultades, el cono-
cimiento puede tener origen en:

1. La experiencia, entendiendo por tal las percepciones de los
sentidos.

Bertrand, La perspectiva ..., p. 60.

Introduccion a la Metodologia de la Investigacion

2. Larazén, en cuanto a capacidad de razonamiento, que per-
mite inferir l6gicamente de unos conceptos y enunciados y
otros.

3. Laintuiciéon o comprension profunda de algo por una espe-
cie de vision répida intelectual, sin necesidad de razonamien-
to deductivo.’

Pensamiento critico

La necesidad de comprender la totalidad en que se insertan las
distintas disciplinas y sus esfuerzos interdisciplinarios ha llevado
a la generaciéon de un nuevo tipo de pensamiento, que Pablo
Gonzilez Casanova describe como pensamiento critico, uno de
cuyos objetivos consistird en articular las distintas especialidades
del saber para ver qué escapa al saber hegemonico que sea sig-
nificativo cuando se quiere conocer algo; por ejemplo, las raices
de la injusticia social o construir algo, como “un mundo menos
injusto’.

Pensamiento complejo

Ya nada es simple, la sociedad y los problemas se han vuelto
complejos al grado tal que ya no puede resolverlos una sola
disciplina. Se habla ahora de problematica que se constituye en
imbricaciones de problemas que requieren del concurso de va-
rias disciplinas. No es gratuito que las ciencias de la complejidad
se hayan multiplicado en diferentes instituciones. Complejidad
es un concepto que pretende andlisis holisticos, integradores,
porque ya no es posible entender al mundo de otra manera, ni
con una sola lupa disciplinaria.

Pensamiento estratégico

Para coadyuvar a la complejidad se requiere de un tipo de pensa-
miento instrumental que permita ver mds alld de donde ven los
0jos, esto es que el andlisis nos lleve a situaciones que aunque no
sean visibles o invisibles nos ayuden a entender los problemas.

Son ocho elementos los que debemos tomar en cuenta para desa-
rrollar un pensamiento estratégico:

1. Considerar el sistema en su totalidad, no en sus partes. Esto
implica una vision holistica, integradora.

2. Hayunarelacion entre el ordeny el desorden y cambios de au-
toorganizacion ocurren como resultado de sus interacciones.
Situaciones cadrdicas (del caos al orden o viceversa) esto es
tremendo en la realidad, hay comercio legal que tiene también
sus puestos ambulantes; si quieres grabar un disco, la disquera

Sierra Bravo, Ciencias sociales...., p.27.
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Figura 1.3
Las imagenes visuales facilitan ver los patrones de interaccion.

te propondré distribuirlo primero en el comercio ambulante,
si pega te lo distribuye en el comercio formal. Busca ejemplos,
sobran en la vida cotidiana.

3. Un pequeno evento en un sector puede causar tremenda tur-
bulencia en otro (el efecto mariposa). Una sola variable que
no aparezca o se mueva causa trastornos impresionantes en su
secuencia.

4. Mapas, modelos e imdgenes visuales hacen mas facil ver las
conexiones relaciones y patrones de interaccion. (Visualiza-
cion creativa, sintesis del conocimiento de manera grafica,
gramitica visual.) Mejor que mucha verborrea, de un solo vis-
tazo, por ejemplo en una linea de tiempo lo que escribirfas en
10 pdginas.

5. Identificar condiciones emergentes, cambios en los paradig-
mas y oportunidades de innovacién (en vez de ver problemas,
pensar que son oportunidades).

6. El pensamiento no lineal es fundamental para reconocer
las claves sobre los cambios en el ambiente. Pensar diferen-
te desde otros dngulos, no condicionarnos a los parametros
tradicionales, a la rutina o a la forma de hacer las cosas como
siempre las hemos hecho sin aplicar la imaginacion, ni la crea-

tividad).

7. Laperspectiva esimportante cuando vemos los eventos cadti-
cos (ver mas alld de donde ven los ojos, no perdamos de vista
el contexto).

8. Piensa en seis imposibilidades diarias.

Grupo Editorial Patria®

Actividad formativa

Elabora una lista de cuando menos tres situaciones en cada uno de 1os
supuestos que se pueden dar:

m (Cosas que no pueden suceder = Sorpresas inevitables
m Situaciones de ciencia ficcion  m Eventos inesperados
m (atastrofes posibles m Pensar lo impensable

S

Pensamiento prospectivo

Finalmente, atravesamos hacia el pensamiento anticipatorio que
nace con la necesidad de que podamos saber las posibles o mul-
tiples direcciones del futuro y estar preparados para lo que pueda
suceder. Con mds razon, ahora que entramos a situaciones de
incertidumbre donde todo cambia en un instante y después ya
nada es igual. Se requiere del ejercicio de un pensamiento para la
prevision, anticipatorio para evitar el sufrimiento anticipado.

Un estudio reciente afirma que lo que nos distingue de los seres vi-
vos es nuestra capacidad de prospeccion, de pensar en el futuro. Re-
visalo  https://mobile.nytimes.com/2017/05/19/opinion/sun
day/why-the-future-is-always-on-your-mind.-html Asi que se estd
desarrollando una corriente que se llama Psicologfa prospectiva.

https://www.prospectivepsych.org/

Actividad formativa

1. Los seguidores de Pitagoras desarrollaron representaciones con
piedritas y por ello clasificaron los nimeros de acuerdo a la ma-
nera en que se acomodaban las piedritas.

Asi los nimeros triangulares son:

AN
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De acuerdo con la disposicion de las siguientes piedritas de cua-
les son los nimeros cuadrados:

() ()

() ()
Y cudles los pentagonales:

() ()
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Investigacion cientifica
y los tipos de investigacion

La investigacion es:
m Busqueda, para encontrar
» Buasqueda de informacion sobre algo

m Busqueda de una respuesta de manera sistemdtica a una pre-
gunta especifica
El cientifico, el detective, el periodista o nuestra vecina contestan
a sumanera los ;qué?, ;quién?, ;cuando?, ;donde?, ;como? y ;por
qué? de los hechos.

Introduccion a la Metodologia de la Investigacion

Y en nuestro tiempos, la investigacion ya no es posible que se que-
de en el qué paso, sino debemos ir al por qué paso.

Las preguntas en este nuevo contexto son:
m ;Qué estd pasando?
® ;Qué podria pasar?

m ;Qué podemos hacer si pasa?

Investigacion y solucion de problemas

La investigacion es una actividad encaminada a la soluciéon de
problemas. Su objetivo consiste en hallar respuestas a preguntas
mediante el empleo de procesos cientificos."

Como seres humanos planteamos problemas, pero también
tenemos que resolverlos y cada vez las soluciones se vuelven més
complejas, la prisa o la ignorancia nos hace decidir sobre salidas, a
ver qué sucede después, pero después se complican mds las cosas.

Necesitaremos ejercitar toda la gama posible de pensamientos
para resolver problemas, desatorarlos por medio de la creatividad:
ideas brillantes, ideas revolucionarias, expresiones imaginativas.

Pero la creatividad no surge de la nada, ni es inspiracion divina, de
lo contrario la leche saldria de una caja y el atun de la lata. Todo
aparecerfa sin cobrar conciencia que es un proceso.

La investigacion cientifica orienta a la resolucion de problemas
pero no todo problema es cientifico; para que lo sea debe reunir
las siguientes condiciones que a su vez pueden servir de criterios
de evaluacidn:

® Que esté bien concebido: es decir, que esté dentro de un mar-
co conceptual solido.

® Que esté bien integrado: todo problema bien integrado debe
contener tantos interrogantes como aspectos se requiere in-
vestigar.

® Que esté bien formulado: el problema debe formularse en
una proposicion o conjunto de proposiciones en que se ex-
presen claramente las variables contempladas o incognitas.

® Que sea factible: un problema debe ser resoluble o investiga-

ble.

® Que se base en una teorfa: no puede enfrentarse cientifica-
mente un problema si no estd dentro de un campo definido
del conocimiento.

® Que se tengan recursos: el investigador debe contar con los
recursos humanos, materiales y economicos que permitan lle-
var a cabo la investigacion dentro de un periodo apropiado.

* Cervo, Metodologia cientifica, p. 41.

Cfr. Tamayo, El proceso ..., p. 111.
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Sin embargo, hay retos y desafios enormes para la ciencia que debe
todavia de estudiar y descubrir para camplir su mision.

Actividad formativa

Analiza la siguiente historia a la luz de lo que se ha dicho de la inves-
tigacion.

Un policia se encuentra a un borrachito debajo de un poste de luz en
actitud de busqueda;

—Qué esta buscando?— Le pregunta con curiosidad.

—NMis llaves— le responde.

—;Dobnde las perdid?— Cuestiona el policia.

—En la esquina—

—¢Y entonces por qué las busca aqui?—

—Porque aqui sf hay luz—

Copyright © 2017. Grupo Editorial Patria. All rights reserved.

Lo que ha cambiado en la
Investigacion cientifica. Tipos

El hecho cientifico se conquista, se construye y se
aprueba. Se conquista sobre los prejuicios, se construye
mediante la razon, se comprueba con los hechos.

GASTON BACHELARD

La investigacion cientifica es una actividad que permite obtener un
conocimiento; es decir, es “un proceso que mediante la aplicacion
del método cientifico, procura obtener informacion relevante y
fidedigna para entender, unificar, corregir o aplicar el conocimiento’.

Se define a la investigacion cientifica como una actividad enca-

minada a la solucién de problemas. Su objetivo consiste en hallar
. e 6

respuestas a preguntas mediante procesos cientificos.

Luego entonces, la pregunta clave: ;por qué la ciencia no ha podi-
do dar las respuestas que la humanidad necesita?

Tres décadas a finales del siglo pasado fueron decisivas para llegar
a transformaciones profundas, y es que desde los anos setenta los
cambios de la humanidad se dieron de manera vertiginosa y cada
vez mds acelerada, identificada por seis “C”: el caos, la complejidad,
el cambio, las contradicciones, la crisis, los conflictos.

Terminamos el siglo XX con una profunda crisis de paradigmas
cientificos. Un conjunto de razones apuntan al deterioro:

Cervo, Metodologia cientifica, p. 3.
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m Porque la ciencia no ha podido responder a las basquedas de
una humanidad hacia mayor calidad de vida, y con una trans-
formacion social y de la naturaleza en beneficio reciproco.

m Porque los métodos, las corrientes y las metodologias hasta
entonces conocidas, se mostraron insuficientes para resolver
los problemas complejos y para desentranar las problemdticas
que presentaban las estructuras sistémicas que ya se presenta-

ban al finalizar el siglo.

m Por la excesiva compartamentalizaci(’)n del conocimiento en
parcelas que se volvieron de poder, mas que cientificas, y que
convirtieron a la ciencia en franjas disciplinarias.

m Porque el cientifico se aferraba a una supuesta objetividad que
chocaba contra la condicion del investigador como ser huma-
no. Toda investigacion es un ejercicio interpretativo.

m Por la arteroesclerosis disciplinaria que incapacita para expli-
car la realidad.

m Porque las disciplinas cientificas habian buscado el rigor, la
exactitud, la claridad y las referencias empiricas negando cual-
quier prdctica que no tuviera esas caracteristicas, volviéndose
disciplinas opresivas.

m Porque nadie queria enfrentar las respuestas a estas pregun-
tas: ;quién decide lo que debe investigarse?, ;quién investiga?,
¢quién paga la investigacion?, ;quién utiliza los resultados?

Todo esto empez6 a colapsar en las tltimas décadas del siglo xx,
pero de manera paralela se habian gestado nuevos movimientos
ligados al quehacer, a la prictica y a la praxis, o sea mds a la politica
que ala ciencia.

Los problemas se volvieron demasiado complejos para entender-
los con una sola lupa y lo que es peor, para dar soluciones a los
mismos.

= Se han roto muchos de los paradigmas cientificos que soste-
nian las investigaciones.

m Velocidad einmediatez. Paralainvestigacion ha cambiado la
dindmica y la rapidez, ante una pandemia de influenza, los
investigadores ya no podran quedarse 25 anos estudiando
una enzima como lo hacian antes. Se requiere de la aten-
cion inmediata, de lo contario, la poblacion mundial estd en

peligro.

m  Lacapacidady velocidad que le imprime una computadora al
trabajo artesanal anterior es impresionante.

» La manera de redactar y poner las referencias ya no solo son
impresas, sino electrénicas, hay multiples nuevos estilos

m  Selehadado nuevaimportanciaalos métodos cualitativos, en
particular los surgidos de la antropologia.
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CIENCIA:

» Conjunto de conocimientos
sobre la realidad observable

- Totalidad estructurada con
leyes propias

INVESTIGACION
CIENTIFICA
(produccién de
nuevas ideas)
» Resuelve problemas

» Responde a
preguntas por
medio de procesos
cientificos

Componentes

ATENCION EN LA
EVOLUCION DE:

« Nuevas ciencias

+ Manipulacién de datos por CONOC'MlENTO
quienes los pagan CIENTIFICO

. Transformacion de la manera (sistema de ideas)
de hacer ciencia

Figura 1.4
Elementos del conocimiento cientifico.

PURA O TEORIA

Desarrolla la disciplina
en abstracto y con

principios generales
Por su
objetivo
- APLICADA
O PRACTICA

(problema destinado
ala accion)

DOCUMENTAL
(indagacion de
documentos)

DE CAMPO
Por su

] objetivo (sobre la realidad
por estudiar)

EXPERIMENTAL

(por manipulacion
de variables)

DOCUMENTAL
(indagacion de
documentos)

Por su
desarrollo

E CONACYT

Proyectos diversos
de investigacion

= Se atiende al estudio de la percepcion y su influencia en la m
investigacion. Ha quedado atris la supuesta objetividad de

Copyright © 2017. Grupo Editorial Patria. All rights reserved.

la ciencia. .

= Se aceptan elementos no probados cientificamente como vé-
lidos entre ellos, se trata de recuperar el pensamiento del hom-
bre comun, y los saberes no cientificos.
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Se estudia al futuro como manera de enfrentar los nuevos pro-
blemas

Nuevos descubrimientos sobre el cerebro nos ensenan a pen-
sar de modo distinto para poder investigar desde diferentes
vias, con abanicos de opciones. No mas caballo con anteoje-
ras, los ojos tapados y caminando hacia una sola direccion.
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Figura 1.5
La velocidad de los descubrimientos cientificos ha dado origen a nuevas ciencias, como a) la inteligencia artificial, b) la realidad virtual, y c) la nanotecnologia,
etcétera.

Grupo Editorial Patria®

Nuevas ciencias se han configurado, algunas apresuradas por la tec-
nologia y el tsunami de cambios. La cibernética, sin duda, es pione-
ra'y por consecuencia, las ciencias de la computacion, las ciencias
cognitivas, las ciencias de la organizacion, la biologia molecular,
la neuropsicologia, la lingiiistica computacional, la teoria del
control, la inteligencia artificial, la vida inteligente, los agentes
inteligentes, la realidad virtual, las redes neuronales, los fractales,
el universo en expansion, los sistemas complejos adaptativos, la
biodiversidad, la nanotecnologia, el genoma humano, los sistemas
expertos, los automatas celulares, los conjuntos borrosos y lalogica
borrosa, las bidsferas espaciales, las maquinas terraﬂop7... mas
todo lo que se esté inventando en estos momentos.

De acuerdo con algunos futuristas, nuevas especialidades surgirin
abruptamente, las disciplinas actuales no son ni la tercera parte de
las que existiran mds adelante, muchas de las carreras actuales des-
de luego, estin condenadas a desaparecer o a integrarse a nuevas
formas de conocimiento.®

Algo recurrente es que muchas teorias estan pasando a la confor-
macién de nuevas ciencias, como la teorfa del caos, de la compleji-
dad y de la incertidumbre que nos proveen informacion sobre las

Brockman, John. The third culture. Beyond The scientific revolution, cit
pos. Gonzalez Casanova, op. cit., p. 34.

Congreso, Los futuros del mundo, alternativas para México. Didlogos de
alto nivel, congreso organizado por la World Future Society capitulo
México, Ciudad de México, noviembre de 2003.

dindmicas del mundo real en el cual tomamos las decisiones y nos
ayudan a anticiparnos y responder al cambio.

Las disciplinas cientificas han revelado su profundo autoritarismo,
con ellas no hemos podido avanzar, han coartado el enriqueci-
miento mutuo de las especialidades, la integracion de las proble-
maticas pararesolverlas encubriendo a partir de una supuesta lucha
contra las indisciplinas y las interdisciplinas que son realmente las
que buscan un nuevo rigor en ‘el conocimiento de las relaciones
opresoras, y una mayor eficacia en la accion y activacion de las
relaciones y los vinculos liberadores”’

Y lo que es peor, la separacion disciplinaria, ademas de la incomu-
nicacion, llegé a afectar el conocimiento profundo de la propia
realidad que pretendia comprender y cambiar. Oculto causas, callo
efectos, suplant6 fines.

El aislamiento de variables hasta casi manipularlas en laborato-
rios, separarlas del entorno y de su relacion con otras disciplinas,
ha sido danino, como le pas6 a la Economia; por ejemplo, el
enmarcar en tiempo y espacio los hechos como sucedia con
el método funcionalista. El pensar que el conocimiento estd ale-
jado del poder y de los intereses mercantiles ha llevado inclusive

?  Gonzélez Casanova, Las nuevas ciencias y las humanidades, p.21.

O [bidem, p-23.
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cumulo de datos

no es ciencia

Figura 1.6
Diagrama.

Introduccion a la Metodologia de la Investigacion

esigual a

cumulo de materiales

no es edificio

al estudio tergiversado y parcial de muchos sucesos, perdiendo
su sentido de totalidad."

Aun las matemdticas con su reinado, han tenido que ocultar el
manejo politico de sus datos.

Todo depende de la manera en que se hagan las cuentas. Las cifras
de la pobreza, ocultas o maquilladas, nos impiden saber ya con
certeza cudntos mexicanos en extrema pobreza ganan menos de
un dolar diario y cudntos subsisten con menos o con un salario mi-
nimo. Asi, las matematicas sirven al poder y a las metas de quienes
ejercen el poder.

Entonces, estamos ante la necesidad de una profunda transforma-
cion de la manera tradicional en que se hace ciencia. El panorama
es apasionante y mucho estd por construir.

Comprensién lectora

¢Por qué el pollo cruzo la carretera?

Pero ademas cuando investigamos tenemos diferentes visio-
nes frente a un mismo hecho:

Cada pensador contesta de modo diferente a la pregunta de ;Por
qué el pollo cruzé la carretera?

Platon: Porque buscaba el bien.
Aristételes: Esta en la naturaleza de los pollos cruzar la carretera.

Marx: Fra una inevitabilidad histérica.

Esta situacion ha pasado con los estudios del genoma. Como no hay
presupuesto para estudiar todo simultineamente, un patrocinador
mexicano mds interesado en el cincer de mama ha aportado una
buena cantidad para los estudios del genoma relacionados con la
enfermedad. Asi se desvian los estudios generales hacia casos parti-

culares.

Moisés: Dios bajo de los cielos y le dijo al pollo: cruza la carretera.
Y el pollo cruzo la carretera y todos se regocijaron.

Magquiavelo: La cuestion es que el pollo cruzé la carretera. A quién
le importa el por qué. El fin de cruzar la carretera justifica cualquier
motivo.

Freud: El hecho de que estés preocupado porque el pollo cruza la
carretera revela tu inseguridad sexual.

Martin Luther King: Veo un mundo en el que todos los pollos
serdn libres de cruzar la carretera sin que sus motivos se pongan
en cuestion.

Bill Gates: Acabo de lanzar el MSChicken 2000, que no s6lo cruza
carreteras, sino que pone huevos, archiva tus documentos impor-
tantesy encuadra tus cuentas.

Darwin: Alo largo de grandes periodos, los pollos han sido selec-
cionados naturalmente de modo que ahora tienen una disposicion
genética a cruzar carreteras.

Andersen Consulting: La desregulacion del lado de la carretera
del pollo amenazaba su posicion dominante en el mercado. El
pollo se enfrentaba a importantes retos para crear y desarrollar las
competencias necesarias para encarar la competitividad del mer-
cado. Andersen Consulting, en una relacion de socio con el cliente,
ayudo al pollo redisenando su estrategia de distribucion fisica y
procesos de implantacion. Empleando el método de integracion
avicola (M1a), Andersen ayud¢ al pollo a emplear sus habilidades,
metodologia, conocimiento, capital y experiencias para alinear a
la mente, procesos y tecnologia del pollo en el apoyo de su estrate-
gia global dentro de un marco de trabajo de Gestién de programas.
Andersen Consulting convoc6 un equipo multidisciplinario de
analistas de carreteras.

Einstein: Si el pollo ha cruzado la carretera o la carretera se ha
movido debajo del pollo depende de tu marco de referencia.

Hamlet: Cruzar o no cruzar... he ahila pregunta.

Neil Amstrong: El cruce es un paso para el pollo, pero un gran
salto para el gallinero.
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Nifo de primaria: Porque quieren llegar al otro lado.

El gobierno: El gobierno estd haciendo todo lo posible para que
las gallinas no tengan que cruzar la carretera.

El presidente Maduro: Si quieren cruzar la carretera, cosa de
ellos, pero que no vengan a quejarse después si no les gusto el
otro lado.

Actividad formativa

Haz un cuadro comparativo de las caracteristicas del conocimiento
cientifico y del empirico.

Copyright © 2017. Grupo Editorial Patria. All rights reserved.

Los datos: Se seleccionan
v
Clasifican
Tarea del
v conocimiento
Generalizan cientifico
v
Explican
v v
Para convertirse en ciencia
Figura 1.7
Metodologia.
La ciencia

Enel principio la CIENCIA era tnica....

Poco después, con la diferenciacion de los conocimientos, se rami-
fic6 en diversas disciplinas que llegaron a constituirse con relativa
independencia y usando métodos de investigacion especificas ...
diferenciacion.

Alavez, mientras mas profundiza en los detalles, descubre muchos
nexos y relaciones comunes entre diferentes esferas de la realidad,
por lo cual se encuentra simultineamente en la... integracion...
de conocimientos de nuevo vuelve a imbricar las diferentes disci-
plinas en nudos Inter, intra, multi y transdisciplinarios hasta que en
un futuro la CIENCIA vuelva a ser tnica ...

Grupo Editorial Patria®
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La ciencia es un conjunto de conocimientos sobre la realidad observable.

En la medida que acumulamos mds conocimientos provocamos
que la ciencia se desenvuelva mds velozmente.

Hace muchos anos entre un descubrimiento y su aplicacion préc-
tica habia una distancia hasta de centenares de anos, en la época
actual, la distancia puede ser de dias y hasta de minutos.

El desarrollo de las ciencias exige que se dé un enriquecimiento
e intercambio de saberes entre las distintas ramas que pudieran
parecer lejanas unas con otras. La desaparicion de barreras es
inminente.

La ciencia es un conjunto sistematico de conocimientos sobre la
realidad observable, basada en referencias empiricas, obtenidas
mediante el método cientifico, acerca de los fendomenos y procesos
que se producen en la naturaleza, la sociedad y el pensamiento.

La ciencia como actividad —como investigacion— pertenece
a la vida social, en cuanto se la aplica al mejoramiento de nuestro
medio natural y artificial, pero en cuanto se aplica a la invencién
y manufactura de bienes materiales y culturales, se convierte en
tecnologia.

La ciencia, como un sistema de ideas establecidas provisionalmen-

te es conocimiento cientifico, y como una actividad productora de
. . s 12

nuevas ideas es investigacion cientifica ...

La tarea de la ciencia consiste en la observacion y clasificacion
de los fendmenos que obedecen a las leyes; es decir, a relaciones

. 13
necesarias y constantes.

12 o
Bunge, La ciencia..., p.9.

Vazquez, Sobrela...,p.21.
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Figura 1.9
La tecnologia es la ciencia aplicada a la invencion y manufactura de bienes.

Lo que distingue a la ciencia es la produccién del conocimiento obte-
nido a partir del método cientifico. De hecho tiene como objetivos
aquellos que estin en razén de su objeto de estudio; es decir, saber
como es la realidad, qué elementos la forman y cudles son sus
caracteristicas.

Después de conocer la realidad su objetivo es explicarla, establecer
la relacion de sus distintas partes o elementos y descubrir por qué
es, como es, la realidad.

El trabajo cientifico es una prictica social puesto que requiere el
concurso de diversos investigadores para llevarlo a cabo. Su reali-
zacion depende en mayor o menor medida de los aportes y criticas
de otros individuos interesados en obtener verdades cientificas
en determinado campo del conocimiento. Es un producto social.

La ciencia se constituye por verdades demostradas, cuyos distintos
niveles las pueden volver leyes o teorias.

Comprension lectora

Frases donde: “Dudo, luego pienso... pienso...”

» Estudiar es desconfiar de la inteligencia del companero de al

lado.

= No soy un completo inatil ... por lo menos sirvo de mal ejem-

plo.
® No mis medios de comunicacion ... los queremos completos.

m Errar es humano, pero echarle la culpa al otro es més humano
todavia.

Introduccion a la Metodologia de la Investigacion

= Loimportante no es saber, sino tener el teléfono del que sabe.
m Yo no sufro delocura ... la disfruto a cada minuto.

® Siyo fuera ti me enamoraria de mi.

m Eldinero no hace la felicidad ... la compra hecha.

m La inteligencia me persigue pero yo soy mas répido.

m Cualquiera se puede equivocar, inclusive yo.

m Huye de las tentaciones ... despacio para que puedan alcan-
zarte.

m Laverdad absoluta no existe y esto es absolutamente cierto.
= Hayun mundo mejor, pero es carisimo.
= Ningun tonto se queja de serlo. No les debe ir tan mal.

= Siun pajarito te dice que estas loco, debes estarlo pues los pé-
jaros no hablan.

m Trabajar nunca mat6 a nadie ... pero, ;para qué arriesgarse?
m La confusion esta clarisima.
m Mitate estudiando y serds un cadaver culto.

= Si quieres una mano que te ayude, la encontraris al final de tu
brazo.

Leyes

Las leyes son generalizaciones que describen comportamientos
uniformes. Se expresan por medio de enunciados que expresan re-
gularidades. Se identifican las irregularidades cuando se comparan
muchas observaciones. Las leyes se usan en dos formas:

m Para explicar hechos ya conocidos.
m Para predecir hechos atin desconocidos.

Las leyes tienen una importancia basica en la investigacion cientifi-
ca. Su objetivo no es descubrir simples hechos, sino regularidades
y recurrencias. Como escribe Bunge (1972) el objetivo capital de
la investigacion cientifica es el descubrimiento de esquemas o es-
tructuras. Las leyes condensan nuestro conocimiento de lo actual
y lo posible; si son profundas llegaran cerca de lo esencial. Desde
un punto de vista préctico, las leyes fundamentan y permiten las
predicciones de hechos e intervienen en su explicacion. '

Las caracteristicas de las leyes son:

1. Enuncian hechos generales y se refieren a conjuntos o clases

de hechos.

Sierra Bravo, Ciencias sociales ..., pp. 125-126.
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2. Establecen relaciones entre hechos observables. No explican,
por ello requieren de las teorias.

3. Son sintéticos, se refieren a la realidad aunque no son total-
mente verificables.

Para llegar a establecer una ley cientifica existen tres etapas prin-
cipales:

1. Observar los hechos significativos.

2. Sentar hipétesis que, si son verdaderas, expliquen aquellos he-
chos.

3. Deducir de estas hipétesis, consecuencias que puedan ser
puestas a prueba por la observacion. Si las consecuencias
son verificadas se acepta provisionalmente la hipotesis
como verdadera, aunque requerird ordinariamente modi-
ficacion posterior, como resultado del descubrimiento de
hechos ulteriores."

Si alguien te pega, te va a doler, ésta es una ley general.

Aunque esta explicacién se da por supuesta, se considera innecesaria
enunciarla, ya que es una ley de sentido comiin.

Actividad formativa

Escribe un breve ensayo que sintetice lo planteado sobre la ciencia, su
definicidn, elementos, caracteristicas, etcétera.
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La ciencia en su estructura posee dos partes fundamentales l6gica-
mente interrelacionadas:

1. Un sistema de ideas establecido provisionalmente y denomi-
nado conocimiento cientifico.

2. Una actividad productora de nuevas ideas, llamada investiga-
cion cientifica.
Conocimiento e investigacion cientifica integran el contenido de
) . .16

una totalidad estructurada y con leyes propias llamada ciencia.
Las caracteristicas de toda investigacion cientifica son:

m Esun conocimiento ordenado y sistemético.

m Las reflexiones y demostraciones son claras y precisas.

m Trata de dar explicaciones generales, objetivas y validas usan-
do las leyes que existen parala propia disciplina.

15

Bertrand, La perspectiva ..., p. 48.

1 Gomez, Metodologia de ..., pp. 19-20.
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Figura 1.10
El objetivo de las leyes es descubrir regularidades y recurrencias, como la Ley
de la gravitacion postulada por Isaac Newton.

= Permite el desarrollo de la disciplina.

m Contribuye a integrar el cuerpo tedrico de la ciencia con ma-
yor solidez acumulando conocimiento.

m Resuelve problemas tanto de manera utilitaria o inmediata
como de niveles tedricos de la ciencia.

m Es conocimiento sin dogmas o creencia en verdades abso-
lutas.

m Da pauta a un ejercicio reflexivo continuo.

Conocimiento
cientifico

Ciencia

Investigacion
cientifica

/

-

Figura 1.11
Ciencia.
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Figura1.12
Conocer los fendmenos sociales no se logra con el grado de certeza y
determinacion con que ocurre en la fisica.

» Conforma en el investigador un sentido critico y analitico.
» Impulsala capacidad creativa.

m Es abierta, explica los hechos en términos de leyes y éstas en
términos de principios.

m Espredictiva, ya que a partir de explicar el pasado para enten-
der el presente, puede construir futuros.”

Una tipologia de investigacion

Sin embargo, estas caracteristicas pueden variar cuando hacemos
ciencias sociales o ciencias exactas (Ilamadas también formales).

El conocimiento de los fenomenos sociales no puede lograrse
con el grado de certeza y de determinacion que se alcanza en la
fisica, porque los fendmenos sociales son mucho méds complica-
dos y el desinterés indispensable para los propésitos cientificos es
mucho més dificil de lograr en el dominio social que en el fisico.

Las ciencias sociales no sélo se ocupan de lo que acontece, sino
también de los deseos y aspiraciones humanas, lo mismo que de
sus juicios sobre lo bueno y lo malo de los acontecimientos, dtiles
o perjudiciales, aprobables o reprobables

En cambio, las ciencias formales trabajan con las relaciones que
se formulan en el entendimiento; sin embargo, la logica aunque
no provee de los problemas y conocimientos que estin en el
mundo exterior, si es la fuerza motriz que impulsa la investigacion,
es como los dcidos gastricos que ayudan al estomago a digerir. De

17 Cfr. Dela Torre y Navarro, Metodologia de ..., p. 7.
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I

ahi que las ciencias se sustenten mutuamente, la l6gica no puede
refutar alguna proposicion de las ciencias naturales o sociales, de
la misma manera que ninguna proposicion de las otras ciencias
puede ser demostrada por la pura logica.

Cualquier ciencia por la que te decidas seguir te llevard al mismo
objetivo: la busqueda permanente de la verdad, donde cada
investigacion resulta en una verdad provisional hasta que no
sea desmentida por otra en una espiral constante de indagacion
para la comprension y transformacion de la naturaleza.

Lo importante es que cada vez més la polémica entre ambos tipos
de ciencia se desvanece ante la necesidad de estudiarlos problemas
en conjunto con un enfoque integrado.

Actividad formativa

Revisa el siguiente texto y comenta con tus compareros la ensefianza
de la investigacion antes y ahora. Busca en Internet y sefala algunos
ejemplos actuales.

La ensefanza de las matematicas

antes y después

Vean como fue el cambio en el drea matematica, los ejemplos eran asi:
1. Ensefianza de matematicas en 1950:

Un cortador de lefia vende un carro de lefia por $100.00. El costo
de produccion de ese carro de lena es igual a 4/5 del precio de la
venta. ¢Cual es la ganancia?

2. Ensefianza de matematicas en 1970:

Un cortador de lefia vende un carro de lefia por $100.00. El costo
de produccion de ese carro de lefa es igual al 80% del precio de
la venta. ¢Cudl es la ganancia?

3. Ensefianza de matematicas en 1980:

Un cortador de lefia vende un carro de lefia por $100.00. El costo
de produccion de ese carro de lefia es de $80.00. ;Cudl es la
ganancia?

4. Ensefianza de mateméticas en 1990:

Un cortador de lefia vende un carro de lefia por $100.00. El costo
de produccion de ese carro de lefia es de $80.00.

Escoja la respuesta correcta que indica la ganancia:
() $20.00 () $40.00 ()$60.00
() $80.00 () $100.00
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Figura1.13
Hay distintas formas de indagar, para lo cual se usa la investigacion
documental, la de campo y la expeimental.

5. Ensefianza de matematicas en 2000:

Un cortador de lefia vende un carro de lefia por $100.00. El costo
de produccion de ese carro de lefia es de $80.00. La ganancia es
de $20.00.

JEs correcto? () Si ( )No

6. Ensefianza de matematicas en 2010:

Un cortador de lefia vende un carro de lefia por $100.00. El costo
de produccion de ese carro de lefia es de $80.00.

Si usted sabe leer cologue una X en los $20.00 que representan

la ganancia. ..
() $20.00 () $40.00 () $60.00
() $80.00 () $100.00
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Esapartir de apoyarse en la ciencia como lahumanidad ha ejercido
su poder sobre la naturaleza, desarrolla la produccion de bienes y
transforma las relaciones sociales.

Abre la puerta de la realidad, deja ese castillo de la pureza que te
mantiene como espectador, o como ente aislado y aséptico del
mundo, penetra a los caminos intrincados de lo cotidiano y con-
testa las preguntas que te has hecho sobre ti mismo, los demis y
sobre el mundo.

Hay distintas formas de indagar, como lo verds enseguida.

Los resultados pueden llevar a la investigacion puray/o ala investi-
gacion aplicada y de acuerdo con los procedimientos por emplear

Grupo Editorial Patria®

Figura1.14
El desarrollo de una vacuna ejemplifica un caso de investigacion aplicada.

los tipos de investigacion se agrupan en tres grandes divisiones, la
investigacion documental, la investigacion de campo y la investiga-
cion experimental. Entre ellas pueden complementarse o pueden
trabajarse de modo independiente.

Investigaciones pura o teorica
y aplicada o practica

Investigacion pura es el estudio de un problema, destinado exclusi-
vamente a la busqueda de conocimiento.

Las ciencias puras son las que se proponen conocer las leyes gene-
rales de los fenomenos estudiados, elaborando teorias de amplio
alcance para comprenderlos, y que se desentienden —al menos
en forma inmediata— de las posibles aplicaciones practicas que se
pueda dar alos resultados.

Ejemplo: de las ciencias fisicas, que son puras, surgen las ramas de
la ingenieria mecdnica, electronica, etcétera.

No hay ciencia aplicada que no tenga detrs suyo un conjunto
sistemdtico de conocimientos teéricos “puros’, y casi todas las
ciencias puras son aplicadas constantemente para la resolucion de
dificultades concretas."®

La investigacion pura desarrolla la disciplina en términos abstrac-
tos y desarrolla principios generales.

En cuanto a la investigacion aplicada, también [lamada utilitaria, se
plantea problemas concretos que requieren soluciones inmediatas

18

Sabino, El proceso ..., p. 17.
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Figura1.15
Algunos psicologos han realizado investigaciones experimentales con
animales.

e iguales de especificas. Por ejemplo, una vacuna contra el saram-
pion.

La investigacion aplicada tiene como objeto el estudio de un
problema destinado a la accion. La investigacion aplicada puede
aportar hechos nuevos... si proyectamos suficientemente bien
nuestra investigacion aplicada, de modo que podamos confiar
en los hechos puestos al descubierto, la nueva informacién puede
ser util y estimable parala teorfa.”’

Lainvestigacion aplicada, por su parte, concentra su atencion en las
posibilidades concretas de llevar a la prictica las teorias generales,
y destina sus esfuerzos a resolver las necesidades que se plantean la
sociedad y los hombres.

Laresolucion de problemas practicos se circunscribe alo inmedia-
to, por lo cual su resultado no es aplicable a otras situaciones.

La investigacion aplicada puede integrar una teorfa antes existen-
te. La resolucion de problemas echa mano tipicamente de muchas
ciencias, puesto que el problema es algo concreto y no se le puede
resolver mediante la aplicacion de principios abstractos de una sola
ciencia...?*

Investigacion experimental. La investigacion experirnental se
presenta mediante la manipulacion de una variable experimental
no comprobada, en condiciones rigurosamente controladas, con
el fin de describir de qué modo o por qué causa se produce una
situacion o acontecimiento particular.

19 Rodriguez Araujo, Investigacion social en computadora, p. 49.

2 Ibidem, p.SL

Introduccion a la Metodologia de la Investigacion

o

Un experimento esuna pregunta a la naturaleza.

Enlos disenos experimentales, el investigador no solo se encuentra
en condiciones practicas de llevar a cabo un experimento sino que
conoce también, en buena medida, la naturaleza del fenémeno
que investiga.

Rudolf Carnap afirmé que ‘el método experimental es especial-
mente fecundo en campos en los cuales hay conceptos cuantitati-

) . 21
vos que es posible medir exactamente”.

Las investigaciones experimentales han sido realizadas por psicolo-
gos que trabajaban con animales o estudiaban respuestas humanas
de cardcter elemental, como la percepcion o el aprendizaje simple.
También los psicologos sociales adoptaron los métodos experi-
mentales para el examen de pequenos grupos en el laboratorio.

Tipos de investigacion

Por su objetivo Por sus procedimientos

. Documental
Aplicada
De campo
Pura Experimental

Las miradas de Descartes, Newton, Comte, Pasteur, Bacon, quie-
nes hicieron la gran revolucion del conocimiento en los siglos xv1
al x1x, nos llevaron a tres siglos de racionalidad cartesiana y de
formacion positivista que estancaron el avance de la ciencia al no
ser cuestionados sobre su vision acerca de que el determinismo y la
prediccion se podian elevar a formulas matematicas, sentimientos,
motivaciones, ideas, planes, opiniones, posturas frente al mundo,
todo aquello que no podemos observar.

Tres grandes revoluciones se dieron en el siglo xx que cambiaron
nuestros parimetros anteriores: Einstein y su teoria de la relativi-
dad, los avances en fisica cudntica (en todo hay una energfa llamada
quanta) yla teorfa del caos que insistiria en la necesidad de estudiar
no sélo la armonia, sino también el caos.

De ahi al otro paso, que es cualificar, valorar lo subjetivo, darle im-
portancia al todo, al sistema total, eso es lo holistico y lo ecoldgico
universal. No es negar al otro sino crear, recrear y enriquecer eso
que creemos tan obvio pero que no lo es, que se llama realidad.”

Actividad formativa

Elabora un cuadro comparativo con las diferencias que existen entre la
investigacion documental, de campo y experimental.

21

Arana, Método experimental ..., p. S1.

2 Payan de la Roche, Lanzate al vacio, p. 44.
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Problema
Deduccién Prediccion
Hipotesis o relacién
empirica
Planeacion
Interpretacion Realizacion
Reporte Resultados Experimento
Técnicas
e Instrumentos
de analisis de e
datos y

Puede notarse que a partir de un problema se formula una hipdtesis, la cual, por inferencias deductivas, conducira a una produccién. Para
confirmarla se plantea un experimento que necesitara de instrumentos y técnicas de medicidn.

La realizacién del experimento producird resultados que, interpretados con técnicas de andlisis de datos, bien podrian escribirse en el
reporte o considerar una nueva hipétesis si los resultados no son satisfactorios.

Fuente: Rosas y Riveros, Iniciacién al método cientifico experimental, p. 69.

Figura 1.16
Esquema de las reglas del método experimental.

Investigacion en México
y su evolucion social

Comprension lectora

o . . =]
Justina lo volvio a hacer: primer lugar®®
Las instituciones de educacion superior tienen como funciones
Justina se hospeda en el edificio T de la Facultad de Ingenieria.

sustantivas la docencia, la investigacion y la difusion. Aunque son
Tras 11 anos de vida, ahora luce una careta (interfaz) azul con

las universidades publicas federales y de los estados las que mayor

importancia le han dado a la investigacion. delineados dureos, para que sea mas amigable al interactuar con el

h !
El gobierno ha generado algunos programas y proyectos para dar Hmane

mayor impulso a la investigacion. Es el caso del sn1, del pncp y del La androide lo volvié a hacer: sali6 airosa del RoboCup@Home
PROMEP (ver Ordorika: 2008). del Torneo Mexicano de Robotica 2017, que se realiz6 reciente-

—
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mente en el Colegio Cristobal Colon. Con esto, ella y el equipo
Pumas representaran a México en la RoboCupMajor@Home, a
celebrarse en Nagoya, Japon, a finales de julio.

Rumbo a territorio oriental, Justina luce ahora hombreras blancas
y las carcasas reforzadas para soportar su funcionamiento; también
estrena operadores: jovenes universitarios de posgrado que asegu-
ran que la apariencia de la robot no sélo responde a una necesidad
mecanica, sino estética.

“Cuentaahora conunabase omnidireccional que le permite despla-
zarse lateralmente. Tienen ya un torso mecdnico, eso nos posibilita
manipular objetos con mayor facilidad, por ejemplo artefactos o
cosas que estan mds cerca del piso. En inteligencia artificial tam-
bién hemos avanzado porque tenemos una base de conocimiento
que nos sirve para planear acciones. Asimismo, el sistema de vision
nos ha dado buenos resultados en el reconocimiento de personas,”
explicé Reinaldo Martell Avila, maestro en Ciencia e Ingenieria de
la Computacion de la unamy titular del equipo.

Julio César Cruz Estrada, también integrante del Laboratorio de
Biorrobética del posgrado de Ingenieria, mencion6 que Justina
puede hacer navegacion, hablar, entablar reconocimiento de ob-
jetos, de rostros, y afina su capacidad de examinar gestos y senas
humanas.

“En suma, mi tarea principal es hacer toda la representacion del
conocimiento de la robot, que elabore sus planes mediante co-
mandos de voz; por ejemplo, puedes pedirle que vaya a la cocina
y traiga leche pero eso requiere un comando y dividirlo en muchas
tareas. El objetivo para Nagoya es lograr que tenga una flexibilidad
amplia para ejecutar mds ordenes,” detallo.

' -
Figura 1.17

Justina, el androide creado por estudiantes de la de distintas
licenciaturas, maestrias y posgrados.

Introduccion a la Metodologia de la Investigacion

El resto de la escuadra la conforman Hugo Enrique Estrada Leon,
Jaime Alan Mirquez Montes, Edgar Roberto Silva Guzmin,
Manuel Alejandro Pano Sanjuan, Edgar de Jesas Vizquez Silva y
Marco Antonio Negrete Villanueva, todos coordinados por Jesis
Savage, titular de dicho laboratorio.

Mrs. Robotto

Frente a Justina, esta vez la tinica mujer del equipo, Jesus Savage
recordé: “Empezamos en 1996 a hacer esto con robots virtuales,
porque no tenfamos recursos. Iniciamos con jovenes de bachille-
rato, avanzo el grado académico hasta maestria y ahora contamos
con estudiantes de doctorado. Esta es la séptima generacién que
trabaja con ella y se han elaborado ya varias tesis de grado”.

Justina, dijo Savage, es s6lo una herramienta, no es el fin, es parte de
lo que hacemos con los estudiantes para prepararlos. El objetivo se-
riaun “Open Justina’, es decir hacer pablicos los planos de hechura.

“Por lo pronto ella tendrd una réplica en Uruguay a cargo de acadé-
micos de la Universidad de la Republica, que la reproducirian en
junio proximo.”

En la RoboCupMajor@Home Justina ha conseguido, en la edi-
cion de 2006, el tercer lugar, entonces como el primer equipo de
Iberoamérica que lo lograba; en 2014 y 2015 alcanzo la fase final;
en 2016 lleg6 solo a la fase regular y en este 2017 piensan volver a
encumbrarla como Mrs. Robotto.

Si quieres saber qué investigaciones se hacen en México, tienes
que consultar varias fuentes, ya que no las tenemos registradas en
una sola institucion. Veamos un ejemplo: la preocupacion por el
medio ambiente, y ahora por el cambio climético en particular, dio
origen a una ciencia llamada Ecologia, los cientificos del drea de las
ciencias naturales han trabajado en diversas investigaciones para
ayudar al desarrollo ecologico.

En México hay varias instituciones que trabajan con estos temas,
entre ellas estd la UNAM con varias de sus unidades, el Instituto
Politécnico Nacional con el Centro de investigaciones y estudios
avanzados (CINVESTAV), el Instituto Nacional de Ecologfa (INE), las
investigaciones promovidas por el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologfa (CONACYT) y otras instituciones en diferentes entida-
des de la Republica, como es el caso del Centro de Investigacion
Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada, B.C. (CICESE).
De igual manera se destaca en este campo la brillante labor de un
cientifico mexicano, el doctor Mario Molina, quien tiene su propio
centro de Investigacion en la UNAM.

Puedes consultarlos a través de Internet por institucion y detenerte
aleer el resumen de las investigaciones para saber con més detalle
hacia dénde se orientan.

Baena, P. G. M. E. (2017). Metodologia de la investigacion (3a. ed.). Retrieved from http://ebookcentral.proquest.com
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El siguiente ejemplo es de las cirugias célebres que se han dado en
nuestro pais con reconocidos médicos e investigadores.

Cronologia de cirugias célebres en México®*

Primer trasplante de corazon en México a cargo del doctor
1988 Rubén Argliero Sanchez en el Centro Médico Nacional
“.a Raza". El receptor fue el sefior José Fernando Tafoya.

Se realiza la primera intervencion de corazon con un Sistema
1993 de oxigenacion de membrana (, por sus siglas en inglés)
a cargo del doctor Moisés Calderon Abbo.

El realizada en México, recibid el Segundo lugar del
1996 Congreso Mundial en Terapia. Se trata de una maquina portatil
Qque oxigena la sangre.

Se asiste a un paciente con un sistema de soporte ventricular
2012 universal neumatico a Sergio Ortiz en el Centro Médico
“Siglo " del

Primer trasplante de brazos en México, realizado por el equipo
encabezado por el doctor Martin Iglesias, médico cirujano,

2012 jefe del Servicio de Cirugfa Plastica del Instituto Nacional de
Ciencias Médicas y Nutricion, “Salvador Zubiran”. El sefior
Gabriel Granados contaba con 52 anos de edad.

Se realiza el primer trasplante de corazon artificial en México

A que beneficio al sefior José Salvador Pérez.

Se realiza la primera intervencion quirdrgica fetal en febrero
2017 de este afio, que beneficio al bebé Iker Alonso Montes
Quintero para corregir la espina bifida.

El Sistema Nacional de Investigadores (sn1). Creado en 1984 para
reconocer la labor de los académicos que producen conocimiento
cientifico y tecnoldgico asi como fortalecer la calidad de la inves-
tigacion y la innovacion mediante un programa de estimulos al
desempeno evaluados por pares. Esta basado en un sistema de clasi-
ficacion que va desde el candidato, hasta niveles I al Il incluyendo un
cuarto de eméritos. Estos ultimos niveles son los sobresalientes por
ser investigadores reconocidos y lideres en su especialidad.

Detalle curioso:

El cientifico mexicano Carlos Rivas, descubridor del Genoma
Humano de México, dej su trabajo en el Instituto de
Investigaciones Gendmicas para dedicarse a ser lider de una
banda de rock metal. Dijo que era lo que siempre habia querido
hacer. (Noticiero Hechos, canal 13, julio 19 de 2011.)

El Programa Nacional de Posgrados de Calidad (pnpc). Conforma-
do en 2007 de varios programas, cuenta ahora con dos vertientes:

#* Oliva Herndndez, Martha; “Cirugfas que hacen historia” en EI Univer-

sal, 29 de abril de 2017, p. U4.

Grupo Editorial Patria®

Figura 1.18
El Cinvestav es una institucion de investigaciones y estudios avanzados
del .

1. ElPrograma nacional de Posgrado con Programas de compe-
tencia internacional y Programas consolidados.

2. ElPrograma de Fomento a la calidad con Programas en desa-
rrollo y Programas de reciente creacion.

El Programa de Mejoramiento del Profesorado (PROMEP) genera-
do en 1996 tiene ahora dos objetivos:

1. Mejorar el perfil del profesorado de tiempo completo de las
universidades publicas estatales y afines.

2. Impulsar el desarrollo y consolidacion de los cuerpos acadé-
micos de las universidades publicas estatales y afines para me-
jorar la calidad de la educacion superior.

Actividad formativa

Analiza las estadisticas que se presentan sobre las causas de morta-
lidad en México en grupos de jovenes y contesta lo siguiente: (piensa
que cada una puede ser motivo de casos practicos de investigacion en
el area de la salud).

Fijate muy bien cémo han variado afio con afio.

VEINTE PRINCIPALES CAUSAS DE DEFUNCION
EN EL GRUPO DE 10-14 ANOS
Poblacion General Estados Unidos Mexicanos, 2006

Causa N° Tasa
1 Accidentes de vehiculo de mator (transito) 323 2.85
2 Leucemia 305 2.70

Baena, P. G. M. E. (2017). Metodologia de la investigacion (3a. ed.). Retrieved from http://ebookcentral.proquest.com
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VEINTE PRINCIPALES CAUSAS DE DEFUNCION

EN EL GRUPO DE 10-14 ANOS
Poblacion General Estados Unidos Mexicanos, 2006

Introduccion a la Metodologia de la Investigacion

Causa N° Tasa

3 Otros accidentes 287 2.54

4 Qtros trastornos neuropsiquiatricos 203 1.79

5 Otros tumores malignos 194 1.71

6 Ahogamiento y sumersion accidentales 156 1.38

7 (Lseu?(i;ci)ggssﬁutoinﬂigidas intencionalmente 149 130

8 Sgartr?onﬁfsionado en accidente de vehiculo 143 196

9 Nefritis y nefrosis 134 1.18
10 Agresiones (homicidios) 131 1.16
11 Otras enfermedades infecciosas 114 1.01
12 Otras malformaciones congenitas 96 .85
13 Eventog (lesiones) de intencion no 9 81

determinada
14 Infecciones respiratorias agudas bajas 89 79
15 Malformaciones congénitas del corazon 74 65
16 Epilepsia 60 53
17 Otras enfermedades digestivas 60 53
18 Enfermeplqdes er!docrinag, metabélicas, 57 50
ematologicas e inmunoldgicas

19 Linfomas y mieloma multiple 48 42
20 Otras enfermedades cardiovasculares 47 42

Total 20 principales causas 2762 24.41
Otras causas 714 6.31

Total global 3476 30.72

VEINTE PRINCIPALES CAUSAS DE DEFUNCION

EN EL GRUPO DE 15-19 ANOS
Poblacion General Estados Unidos Mexicanos, 2006

" Por 100000 habitantes de 10 a 14 afios

Fuente: Sistema Estadistico y Epidemioldgico de Defunciones,
SEED/DGE/SSA.

Causa N° Tasa

1 Accidentes de vehiculo de motor (transito) 1142 10.50

2 (Ofros accidentes 713 6.56

3 Agresiones (homicidios) 682 6.27

4 (Lsisiggiisé)automﬂ\g|das intencionalmente 466 499

5 Leucemia 332 3.05

6 Nefritis y nefrosis 318 2.92

7 Ahogamiento y sumersion accidentales 317 2.92

8 zgaé?&(lﬁsmnado en accidente de vehiculo 315 590

9 Otros tumores malignos 282 2.59

10 E\é?grtr?]?ng?jsam%) de intencion no 043 503

11 Otros frastornos neuropsiquiatricos 204 1.88

12 Infecciones respiratorias agudas bajas 134 1.23

13 Epilepsia 105 0.97

14 Otras enfermedades digestivas 95 0.87

15 Enfermedad cerebrovascular 87 0.80

16 Otras enfermedades infecciosas 83 0.76

17 Malformaciones congénitas del corazon 80 0.74

18 Enfermqudes endocrinag, metabélicas, 79 0.73
ematoldgicas e inmunologicas

19 Otras enfermedades cardiovasculares 76 0.70

20 Diabetes mellitus 73 0.67

Total 20 principales causas 5826 53.58

Otras causas 1314 12.08

Total global 7140 65.66

Copyright © 2017. Grupo Editorial Patria. All rights reserved.

Fuente: Sistema Estadistico y Epidemiologico de Defunciones,

" Por 100000 habitantes de 15 a 19 afios

SEED/DGE/SSA.

http://www.censia.salud.gob.mx/descargas/adolescencia/saludadol. pdf
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Distribucion porcentual de las defunciones

de los jovenes por sexo y causas de muerte
segun grupos quinquenales de edad*

2013
Causas de muerte Total 15a 19 20a 24 25 a 29

HOMBRES 100.0 100.0 100.0 100.0
Agresiones 28.7 25.6 30.2 29.2
Accidentes de transporte 17.2 18.0 17.9 15,3
Lesiones autoinfligidas intencionalmente 7.2 8.8 7.3 6.1
TR 32 04 26 55
Ahogamiento y sumersion accidentales 2.2 3.8 1.7 1.7
Enfermedades isquémicas del corazon 2.0 1.3 1.8 2.7
Las demas causas 395 412 38.5 395
MUJERES 100.0 100.0 100.0 100.0
Agresiones 11.2 11.0 12.1 10.4
Accidentes de transporte 10.3 115 10.8 9.0
Lesiones autoinfligidas intencionalmente 6.2 9.9 5.0 3.9
Leucemia 3.4 54 3.1 2.2
Diabetes mellitus 2.9 1.9 2.5 4.1
Las demas causas 63.0 56.3 63.1 68.1

" Lista especial de tabulados (tabulacion 1 para la mortalidad). CIE 10.
Fuente: . Estadisticas de mortalidad 2013.

http://www..org.mx/saladeprensa/aproposito/2015/juventud0.pdf
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Distribucion porcentual de las defunciones de los jévenes de 15 a 29 afos

por principales causas de muerte segun sexo
2014

Causas de muerte
HOMBRES
Agresiones
Accidentes de transporte terrestre
Lesiones autoinfligidas intencionalmente (X60-X84)

Tumores (neoplasias) (CO0-D48)
Enfermedades del sistema circulatorio (100-199)

Las demas causas

MUJERES

Tumores (neoplasias) (CO0-D48)
Accidentes de transporte terrestre
Agresiones

Enfermedades del sistema circulatorio
Lesiones autoinfligidas intencionalmente
Embarazo, parto y puerperio

Las demas causas

Total
100.0
24.4
17.9
8.1
7.3

54

36.9

100.0
12.9
10.5

9.7
8.4
6.6
6.4
45.6

15a 19
100.0
21.0
20.1

9.1
10.0

4.3

3515

100.0
12.0
1.1
10.5

6.7
10.2
5.6
43.9

20a 24
100.0
25.7
18.5

9.1

6.6
52

34.9

100.0
1.7
11.6
10.0

9.2
29
6.9
447

25ac29
100.0
252
16.0
6.5
6.5

6.4

394

100.0
14.8
9.1
8.8
8.9
4.5
6.7
47.2

Fuente: . Estadisticas de mortalidad 2014.

http://www..org.mx/saladeprensa/aproposito/2016/juventud2016_0.pdf

Durante 2015, se registraron 655 mil 688 defunciones, de las cuales 363 mil 732 fueron de varones y 291 mil 637 de

mujeres,” esto significa que del total de las defunciones registradas 55% corresponden a hombres y 44% a mujeres.

De 15 a 24 arios

Los principales causas de muerte para este grupo de edad son:

Hombres

e Accidentes (de trafico de vehiculos de motor).

e Agresiones.
e | esiones autoinflingidas intencionalmente.

e Accidentes (de trafico de vehiculos de motor).
o Tumores malignos (leucemias).
e Agresiones.

Mujeres

http://cuentame..org.mx/poblacion/defunciones.aspx?tema=P
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Procura contestar a lo que consideras que haya sido la causa de
cambio en las estadisticas, seguramente conoces amigos o familia-
res que hayan estado en estas circunstancias; cual consideras que
ha cambiado para que se den datos diferentes, como ha influido
el entorno, la situacion econémica, las adicciones, el desempleo, la

depresion. Analiza estos factores con tu grupo.

Dato curioso
He aqui un reto mds para la ciencia.

Mientras estds sentado, levanta el pie derecho del suelo y

haz circulos en el sentido de las manecillas del reloj.

Mientras haces los circulos con el pie derecho, dibuja el
niimero 6 en el aire con tu mano derecha ;El pie cambia de

direccion!... y no hay nada que puedas hacer al respecto.

Actividad transversal

.

A partir de este momento, tu mision consistira en aplicar la siste-
matizacion de los conocimientos a través de métodos, técnicas e
instrumentos, en todos los trabajos de investigacion que te dejen en
las otras materias. Cuando integras los conocimientos es cuando le
ves sentido a todo lo que estamos estudiando en esta asignatura.

Teoria

2
Interpretacion

Proceso de investigacion

1
Realidad

5
Nuevos
conocimientos
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Elementos, tipos y caracteristicas
del conocimiento
El conocimiento se adquiere en diversas maneras y niveles de

profundidad y de acuerdo con distintos enfoques culturales, de ahi
que sus fundamentos sean también multiples y variados.

El conocimiento es una habilidad humana por medio de la cual se
relacionan un sujeto que conoce y un obj eto por conocer.

El sujeto es el elemento de la accion de conocer que recibe y capta
la impresion, la concibe y la expresa en una idea.

El objeto es aquello que subyace ante el sujeto, de modo que pueda
ser conocido.

La relacion de ambos estd constituida por el acto de conocer. El
conocimiento es en si, una relacion.

El conocimiento se obtiene a través de:
m Laexperiencia o sea las percepciones de los sentidos.

= Larazon, en cuanto se pueden inferir unos conceptos y enun-
ciados.
» La intuicion, comprension profunda de algo por una vision ré-
pida intelectual, sin necesidad de un razonamiento deductivo.
Te has preguntado ;por qué si los pdjaros no escriben, tienen

tantas plumas?, ;por qué un kilo de plumas pesa lo mismo que un
kilo de plomo?, ;el color es una propiedad del objeto o del obser-

4
Concrecion

Figura 1.19
Proceso de investigacion.
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vador? ;por qué vemos a través del vidrio? ;El universo tiene las
propiedades que le atribuimos porque somos nosotros quienes lo
observamos?

Desde la primera cuestion que te plantea una broma hasta las otras
que son tema de filésofos y pensadores, el conocimiento es una
constante busqueda y es el medio por el cual el ser humano logra
dominar la naturaleza y va dando respuesta a los fenémenos que
en diversos momentos no se explicaba. La angustia ante lo desco-
nocido es el motor principal del hombre para conocer.

Sial principio los primeros habitantes del planeta no comprendian
las tormentas, el fuego, el mismo sol, ahora todavia existen muchas
incognitas en pleno siglo Xx1 que rebasan nuestro entendimiento
como la cura del sipa, del ébola, la conquista de otros planetas,

Figura 1.20 la potencialidad de la mente, la inteligencia artificial que puede
Lo desconocido motiva al hombre a buscar para conocer.

superar la del ser humano, y otras, muchisimas mas.

El conocimiento es el puente entre la realidad y mi percepcion dela
misma a través de la razon y conciencia.

El conocimiento, entonces, es una habilidad humana por medio de
la cual se relacionan un sujeto que conoce y un objeto por conocer.

VINCULACION
DE DOS MUNDOS RAZON ..
CONCIENCIA Elementos del conocimiento
(IDEAS Y Asi pues, encontramos los siguientes elementos del conocimiento:
PENSAMIENTO)
REALIDAD 1. Larazén a través de la cual obtenemos el primer significado
ESPACIO- del conocimiento.
TEMPORAL 2. La actividad cognoscitiva como segundo significado del co-
nocimiento, que se concreta en un proceso de conceptos, jui-
_ cios y raciocinios que conciben una imagen mental del mun-
Figura 1.21 do exterior.

Construccion social de la realidad.

Como el mismo nacimiento, el conocimiento no es un feno-
meno aislado sinoun proceso o serie de fendmenos sucesivos
y concatenados que producen las ideas.

En relacion con este proceso, se suele admitir que: el mundo
interior estd abierto al mundo exterior mediante las ventanas
de los sentidos. Por la acciéon de éstos, el mundo exterior
penetra en el mundo interior donde, sin duda, es captado
inmaterialmente por la facultad cognoscitiva y es capaz de
producir una imagen de lo conocido y su concepto o idea.

3. El conocimiento resultado del conjunto de ideas, resultado
del proceso de la actividad cognoscitiva.

El pensamiento es un proceso de cognicion generalizada de la
realidad. En el proceso de pensar formamos conceptos en los que
se reflejan, de manera peculiar, los objetos y los fenomenos de la

realidad.”

Copyright © 2017. Grupo Editorial Patria. All rights reserved.

Figura 1.22
Al pensar formamos representaciones de la realidad en la mente. 25

Gorsky y Tarvant; Ldgica, p. 12.
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SUJETO < » OBJETO
. 4
1. El sujeto que conoce
3. Surelacién Mundo exterior
2. El objeto por conocer REALIDAD

Recibe, capta,
concibey
expresa en

Figura 1.23
Acto de conocer.

IDEAS <« la Para actuary

transformarla

El conocimiento siempre implica una dualidad de realidades,
de un lado el sujeto cognoscente y del otro el objeto conocido,
que es poseido, en cierta manera, por el sujeto cognoscente. El
objeto conocido puede, a veces, ser parte del sujeto que conoce.
El pensamiento es un conocimiento intelectual.

Conocer es aprehender (agarrar, atrapar) mentalmente un objeto.
Generalmente la aprehension no se realiza en un acto simple, sino
que es resultado de una serie de actos. El sujeto que conoce necesi-
ta girar alrededor de su objeto.

Para ser conocimiento requiere de alguien que conozca. El cono-
cimiento no puede ser guardado fuera del ser humano, podremos
almacenar la informacion en fuentes documentales o en computa-
doras, pero solo el hombre puede conocer.

Lo anterior implica que hay una dimension material de la realidad y
una capacidad del ser humano para que capte esa realidad y la haga
suya mediante el conocimiento.

Lasintesis de lo dicho la constituyen:

El sujeto. Es el elemento de la accion de conocer que recibe y
capta la impresion, la concibe y expresa en la idea.

El objeto. Sujeto y objeto son etimolégicamente dos palabras
contrapuestas, formadas las dos por derivacion del término verbal
latino jaceo, yacer, y su unién con las preposiciones latinas sub,
debajo, y, ante, y que significan, por tanto, literalmente yacer debajo
yyacer ante, respectivamente.

Su relacion. En el conocimiento, si consideramos como términos
su objeto y sujeto en sentido amplio, esto es, el mundo exterior y el
hombre, el fundamento de su relacion cognoscitiva tiene caracter
potencial y estd constituido por la propiedad de las cosas del mun-
do exterior de ser inteligibles y la capacidad de su conocimiento
por el hombre. De ahi que el conocimiento mismo sea en si una
relacion.

|
Generalmente los grupos indigenas tienen visiones holisticas del univer-
s0. No fragmentan el conocimiento, y ello les permite una vision integra-
dora la cual no se da en la ciencia. “El indio entiende y vive intensamente
el Universo como una red de relaciones que se refleja; por ejemplo, en su
lenguaje. Una misma nominacion sirve para designar rama de un arbol y
brazo de una persona; asi que para el indio las ramas de los arboles son

sus brazos y nuestros brazos son nuestras ramas”.”®

Actividad formativa

Platica con tus abuelos, conocidos, o con algunos habitantes de comu-
nidades indigenas 0 muy humildes y preguntales sobre como la vida y
la muerte, para ellos qué es la religion, o la naturaleza.Si te encuentras
un buen informante permitele que te hable de lo que conoce. Anota
las respuestas y agrega tus impresiones al respecto comparando lo
que t mismo piensas.

Figura 1.24
El indio entiende y vive intensamente el Universo. Para los mayas los
procesos cOsmicos son ciclicos y nunca cambian.

2 Payan de la Roche, Ldnzate al vacio, p. 33.
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En cambio, si consideramos como términos de la relacion del
conocimiento, su objeto y sujeto en sentido estricto, es decir, lo
inteligible de la cosa y el que hemos llamado mundo exterior del
hombre; entonces, el fundamento de esta relacion es actual y esta
constituido por el acto mismo del conocer, que es lo que pone en
relacion a los dos términos. De ahi que el conocimiento mismo sea
en siuna relacion.

El conocer en su pleno sentido culmina en el juicio que afirma o
niega una proposicion obj etiva.

Conocimiento empirico

Hace poco tiempo, a través de Internet, se distribuyo un cuestiona-
rio, la primera pregunta era:

:Como meterias un elefante a un refrigerador?

Seguramente te has detenido, como ser pensante ests buscando
respuestas, tal vez pensaste en un reductor liser para hacer-
lo chiquito, 0 al revés un gran congelador, o en una alarde carnicero
estas destazando al elefante en pedazos. Ninguna es la respuesta.
Un nifno pequeno contestarfa:

Abres la puerta y lo metes.

La segunda pregunta era: ;c6mo meterias una jirafa al refrigera-
dor? Con la misma logica del nino contestaria:

Abres la puerta y la metes junto con el elefante.

Latercera pregunta decia: Elleon hizo una fiesta e invité a todos
los animales de la selva, ;quiénes no asistieron?

Claro, para estos momentos ya nadie debera ganarte, la respuesta
es: El elefante y la jirafa que estdn en el refrigerador.

Finalmente, la cuarta pregunta era: ;como atravesarias un rio
lleno de cocodrilos?

Figura 1.25
La herbolaria es un conocimiento empirico transmitido de una generacion a
otra.

Introduccion a la Metodologia de la Investigacion

Sin mayor problema deberis contestar:

No tienes problema en cruzar, porque los cocodrilos estdn en la fiesta del
ledn.

:Qué sucedié? ;Por qué mientras mds crecemos y estudiamos
buscamos respuestas complejas? ...

El nino no tiene esta dificultad, su mentalidad es concreta como
aquélla de las personas humildes que no han tenido acceso a la
educacion y a la cultura: observan, intuyen, deducen por ana-
logia hasta las palabras; para ellos si se dice traiga se debe decir
“haiga”. Hay un razonamiento concreto que no siempre es el
correcto.

Observa lo que estd a tu alrededor, pero no solo veas (percibas),
ni tampoco sélo mires (fijes la vista en algo), observa (considera
con atencién aquello), te dards cuenta que de la realidad extraemos
los conocimientos y cada uno de nosotros como individuos, grupo
social o grupo étnico los interpretamos de diversas formas, esto es,
nos explicamos la realidad de modo distinto.

El conocer esta condicionado por lo social, es decir, por lo que
otros hombres ya conocieron previamente a lo largo de la historia
y ahora se nos transmite a través del lenguaje. Esto ha dado lugar
a un tipo de conocimiento del hombre comun que se trasmite
por tradicion oral, por intuicion, por costumbres y tradiciones: el
campesino sabe que va a llover porque aprendio a observar las nu-
bes y a percibir la humedad; la madre sabe qué hacer al identificar
cierto tipo de Ilanto en su hijo, conocimientos aprendidos como la
herbolaria para curaciones o los consejos caseros para diferentes
problemas en el hogar como quitar las manchas, como limpiar,
como aclarar la ropa blanca, etcétera.

Todo esto se conoce como conocimiento empirico. Fijate bien el
proceso se da del pensamiento concreto, logica de sentido comun,
sencillez, situaciones obvias que se resuelven de modo simple.

Si nos detenemos a indagar algunos de los libros sagrados de la
antigiiedad, y hasta los mitos de los pueblos dgrafos o las obras
de los primeros filosofos, veremos, en todos los casos, que aqui
aparecen sintéticamente pero sin un orden riguroso, tanto los
razonamientos lticidos y profundos como observaciones pricticas
y empiricas, sentimientos y anhelos junto con intuiciones, a ve-
ces geniales, y otras veces profundamente desacertadas. Todas
estas construcciones del intelecto —donde se vuelcan también
toda la pasion y el sentimiento de quienes las construyeron— de-
ben verse como parte de un proceso mis que como recepticulo
de infinidad de errores, por cuanto ellas demuestran las primeras
aproximaciones en la busqueda de la verdad pura. El andlisis de
muchos casos nos darfa la prueba que siempre, de algiin modo, hay
que pasar por conocimientos falaces, por ilusiones e impresiones
enganosas antes de poder ejercer sobre ellas la critica que luego
permita elaborar un conocimiento mds objetivo y satisfactorio.
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Conocimiento cientifico

La abstraccion del conocimiento, en cambio, nos da un pensa-
miento complejo.

El conocimiento cientifico supera a la observacion vulgary ala ex-
periencia personal y tiene ciertas caracteristicas que lo distinguen
del pensar cotidiano y de otras formas del conocimiento:

Objetividad. Como caracteristica que rebasa los datos singulares
de la percepcion del sujeto (subjetividad); que no se queda en los
datos internos sino que los exterioriza con categoria de validez
general. Verdad objetiva que clarifica y precisa al objeto de cono-
cimiento y de validez general. Es objetivo en la medida que busca
alcanzar la verdad fictica, independientemente de la escala de
valores y las creencias del cientifico

Verificable. Se vale de la verificacion empirica para formular
respuesta a los problemas planteados y para apoyar sus propias
afirmaciones, exige una constante confrontacion con la realidad
que lleva a una problematizacién aun de lo ya admitido.

Falible. Indica que puede fallar, las verdades cientificas no son ver-
dades incuestionables, las tareas del conocimiento parecen nunca
acabarse en un afén de rechazo absoluto, acabado y cerrado como
supuestas verdades eternas. En este sentido también es progresivo,
ya que al no tomar sus conclusiones como infalibles y finales, estd
abierto a nuevos aportes y a la utilizacion de nuevos procedimien-
tos y de nuevas técnicas.

Sistemdtico. Es metddico. El sabio no ignora que los seres y los
hechos estan ligados entre si por ciertas relaciones. Su objetivo es
encontrar y reproducir este encadenamiento. Lo alcanza por me-
dio del conocimiento de las leyes y principios. Por eso, la ciencia
constituye un sistema integrado de datos.

El conocimiento procede con un orden, plan, método, o sistema
que le permiten llegar a establecer verdades validas para todos.

Es a través del paso de lo abstracto a lo concreto como se realiza
el proceso del conocimiento cientifico. Este tipo de conocimiento
requiere de un alto nivel de abstraccion, complejidad, interaccion
de inferencias de tal manera que podamos interpretar la realidad
con instrumentos diversos y por caminos también distintos.

Tenemos un problema alrededor del conocer, saber acerca de los
objetos que nos rodean y de nosotros mismos, este problema radica
en que los seres humanos necesitan de un conjunto amplio de
conocimientos, pero por otra parte, la verdad no se muestra directa
y llanamente a nuestra percepcion, debe ser buscada, y encontrada
por medio de un trabajo indagatorio,27 pero, sobre todo, sistematico.

Sintetizando: el conocimiento es mds que nada un proceso, no
un acto tnico o algo que se alcanza bruscamente y de una vez; es

Sabino, El proceso de investigacion, pp. 7-8.
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un proceso no solo desde el punto de vista historico y cultural,
sino también lo es en lo que respecta a cada caso particular, a cada
descubrimiento, teoria o hipotesis que se elabore.

De todo lo visto, seguramente ya te surgieron multiples incognitas
que tal vez coincidan con las preocupaciones de estudiosos del
conocimiento:

:Es posible el conocimiento? ;Si? ;No? ;Hasta qué punto?

m ;Cudl es la fuente del conocimiento? ;Razén? ;Experiencia?
¢Ambos?

m ;Cudl es la esencia del conocimiento? y ;cudl es el origen de
las categorias? ;Sujeto? ;Objeto? ;Una relacion entre ambos
términos? ;De qué tipo?

m ;Cudles son las especies de conocimiento? ;La razén logica?
;Laintuicion?

Es a partir de cierto tipo de pensamiento que la ciencia elabora sus
planteamientos, sus cuerpos tedricos, elabora modelos (construc-
ciones hipotéticas que representan una parte de la realidad), leyes
(enunciados de validez general, regularidades comunes) y teorfas
(proposiciones que intentan explicar una parte de la realidad) para
explicarse los fendmenos observados.

En la medida que acumulamos mds conocimientos provocamos
que la ciencia se desenvuelva mds rapidamente.

Hace muchos anos, entre un descubrimiento y su aplicacion préc-
tica habia una distancia hasta de centenares de anos, en la época
actual, la distancia puede ser de dias y hasta de segundos.

El desarrollo de las ciencias exige que se dé un enriquecimiento
e intercambio de saberes entre las distintas ramas que pudieran
parecer lejanas unas con otras. La desaparicion de barreras es
inminente.

Figura 1.26
El conocimiento cientifico es objetivo, verificable, falible y sistematico.
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Figura 1.27
Caracteristicas del conocimiento.
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Por tanto, con apoyo de la ciencia, la humanidad:
m Ejerce sudominio sobre las fuerzas de la naturaleza.
m Desarrolla la produccion de bienes materiales.
m Transforma las relaciones sociales.
La ciencia no se reduce a acumular hechos sino que busca:
1. Susistematizacion.

2. Sugeneralizacion.

3. Suinterpretacion.

Actividad formativa

Elabora un cuadro sindptico con las caracteristicas de los tipos de
conocimiento empirico, religioso, filoséfico y cientifico.

Copyright © 2017. Grupo Editorial Patria. All rights reserved.

&/ 1.2 Utilidady
caracteristicas de la
metodologia de la investigacion

Sin ordenar y sistematizar los conocimientos no hay ciencia. Cada
autor, pensador, corriente, tienen sumanera propiay reflexion para
integrar lo que percibe la realidad.

“.... es mucho mds dificil saber si estabas perdido porque en
muchas ocasiones donde vas es exactamente donde estds.

Por otra parte es frecuente encontrarse con que donde has
estado no es en absoluto donde debieras haber estado y, como

es mucho mads dificil encontrar el camino de vuelta desde

un lugar que nunca abandonaste, te sugiero que vayas alli
inmediatamente y decidas.” (Juster, La caseta mdgica, p. 120.)

La metodologia ejerce el papel de ordenar, se apoya en los méto-
dos, como sus caminos y éstos en las técnicas como los pasos para
transitar por esos caminos del pensamiento ala realidad y viceversa.

El método constituye a la vez un orden y un proceso cuya culmina-
cion es la construccion de leyes, teorias y modelos. Por esta razon,
las leyes, las teorfas y los modelos son, para el cientifico, la medida
del éxito o del fracaso de una investigaci(')n.28

Una vez que identificamos el objeto de estudio debemos caminar
en algun sentido ;como saberlo?

La metodologia nos ayuda para ello en tanto que es la descripcion,
el andlisis y la valoracion critica de los métodos.

Rosas, Iniciacion al.... ; p. 7.

I

Grupo Editorial Patria®

De ahi se desprende que sea una condicién necesaria para la investi-
gacion. Nos ayuda a organizarnos a sistematizar los datos y a evitar
que tengamos obstaculos que entorpezcan nuestro trabajo.

La metodologia nos permite ordenar y sistematizar un trabajo de
investigacion desde un reporte escolar hasta un trabajo para obte-
ner un posgrado. La virtud es precisamente todo el instrumental
para hacerlo. La investigacion ademds nos sirve para saber mucho
sobre pocas cosas y en un ejecicio colectivo entre todos los cien-
tificos van integrando las diferentes piezas de conocimiento que
integran la ciencia, por ello es un producto colectivo, donde toda
disciplina para desarrollarse requiere de la investigacion.

La aplicacion de los instrumentos de investigacion apoya a quien
investiga a ahorrar tiempo, economizar esfuerzos materiales y esfuer-
zos humanos. Si se aplican como hébito y habilitacion constantes nos
dardn como probable resultado un trabajo sistemtico, ordenado,
sencillo y digno de credibilidad cientifica, al tiempo que se ordenan
los conocimientos y se enriquece la formacion intelectual.

Comprension lectora

Dudas sin resolver

Atrévete a contestar estas interrogantes:

= Silos hombres son todos iguales, ;por qué las mujeres eligen
tanto?

= Sielvino es liquido, ;como puede ser seco?
m ;Como se escribe el cero en niimeros romanos?

® ;Quién certifica la calidad del Instituto que emite los certifica-

dos de calidad 1s0 9000?

» Cuando inventaron el reloj, ;como sabfan la hora que era para

poder calibrarlo?

m Sidespués de ducharnos estamos limpios, ;por qué lavamos
la toalla?

[ ] QPor qué hay gente que despierta a otros para preguntar si es-
taban durmiendo?

m ;Por qué Tarzdn aparece siempre afeitado?

I

Comprension lectora

Subproductos de investigacion: la Resefa

La resefia es el informe sobre el contenido de un libro, obra o
espectdculo, después de haberlo leido o presenciado.

Hay dos tipos de resena: la expositiva y la critica. En ambas se

—

incluird una descripcion sumaria del mismo.
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La resena expositiva puede ser una mera descripcion del libro o
evento tratado con caracteristicas de orden, distribucion adecuada
del texto de acuerdo con la importancia que le da el autor a cier-
tos temas, saber resumir, tratar con objetividad el tema y ser ho-
nestos para evitar la deformacion del pensamiento del autor. Y algo
muy importante: saber ponderar lo original y novedoso, apreciarlo
fundamental y resaltar aquello que sirva para aumentar el conoci-
miento de la materia respectiva.

Una resena bibliogréfica expositiva incluird en 2 o 3 cuartillas el in-
forme dellibro o evento, qué dice sobre la materia, en qué se funda,
coémo se hizo, quién o quiénes lo hicieron y, a manera de titulo, la
ficha de registro bésico de datos.

Laresena bibliografica critica, ademads de agregar las caracteristicas
de la expositiva, anade el comentario del libro leido o evento a
través de registrar los juicios que haya suscitado la lectura o evento
y que representen una valoracion en funcion del propio hecho o de
comparacion con otros hechos. La resena critica requiere mayor
madurez intelectual y mayor conocimiento de los temas tratados.

Toda resena cabe en las publicaciones periddicas generales o es-
pecializadas.

Copyright © 2017. Grupo Editorial Patria. All rights reserved.

8/ 1.3 Modelosy
metodos de investigacion

Aunque los cientificos pueden adaptar y adoptar sus propios
instrumentos de investigacion algunos pardmetros nos permitirdn
ubicar los diferentes conceptos.

Modelo

Elmodelo es la representacion de la realidad y usa como referencia
la teoria. Es una representacion mental referida a una construccion
conceptual.

En la ciencia continuamente se hace referencia a los modelos cien-
tificos que pueden entenderse abarcando las tres significaciones:

1. representan la teorfa,

2. muestran las condiciones ideales en las que se produce un fe-
nomeno al verificarse una ley o una teoria y,

3. constituyen una muestra particular de la explicacion general
que dala teorfa.

Asi, un modelo cientifico es la “configuracion ideal que representa

g s
de manera simplificada una teoria” ?

¥ Sierra Bravo, Ciencias sociales ..., pp- 56-57.

Introduccion a la Metodologia de la Investigacion

Los modelos son construcciones racionales, o constructos, que
fundamentalmente se forman:

[ partir de otros conceptos

= yno directamente de la observacion de la realidad.™

Representacién

Modelo > Objeto
Referencia
Teoria ~
Realidad
Figura 1.28

Construccion de un modelo.

Modelos, leyes y teorias

Modelos Leyes Teorias
Generalizaciones

que describen
comportamientos
uniformes. Enunciados

que expresan

Explican la forma en que
se refleja la realidad en el
pensamiento. Hay teorias
generales: Actitud reflexiva
diferente de la actividad

Representacion de

la realidad usando como
referente lateorfa,
configuracionideal que
representa de manera

simplificada una teorfa. regularidades y practica.
recurrencias.
Hay modelos Explican hechos Teorfas parciales:
cuantitativos conocidos. Sistema Unico, integrado
y cualitativos. Predicen hechos y concreto de una
desconocidos. parcela de la realidad.

Aunque los primeros se Para establecer leyes se
ubican con més frecuencia  requiere:

en las ciencias naturales  Observar hechos

ylos segundos en las significativos.

ciencias sociales, la Tener hipotesis verdaderas
tendenciaesaintegrarlas  que expliquen esos

paraobtener informacion  hechos.
méascompletae Deducir consecuencias
integradora. de las hipdtesis puestas a

prueba con la observacion.

0 o o
Sierra Bravo, Ciencias sociales....., p. 130.
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Meétodos

El método es un camino para investigar, conocer, descubrir.

El método se empieza a utilizar en la Grecia antigua, Aristoteles lo
utiliza como procedimiento para indagar el conocimiento empiri-
co, le llama método de sintesis, y lo explica en cuatro pasos:

1. Seaprehenden los fenémenos como un observador pensante
que le interesa todo lo que se presente y que se debe estudiar a
fondo y con detalle.

2. Separte de lo general y con un proceso de reflexion se llega a
lo particular.

3. Se consideran las consideraciones dadas por la filosofia ante-
rior sobre el objeto para aceptar, corregir y transformar la con-
cepcion que se tiene de él, asi como exponer las caracteristicas
que se le han encontrado.

4. Se examina con el pensamiento el objeto estudiado y deter-
minado, o sea, se vuelve al resultado obtenido para verificar su
validez.

Notese que es un doble movimiento que va de la experiencia a la
, , .3
teorfa y de la teorfa a la experiencia.

Euclides toma el método y lo desarrolla en sus Elementos de geome-
tria. Los pasos que sigue son:

1. Explica el significado de los términos técnicos: definiciones.

2. Expone construcciones cuya ejecucion se supone conocida:
postulados.

3. Usa ciertas afirmaciones: nociones comunes o axiomas.
Las definiciones deben ser universales.
Los postulados han de ser teoremas (teorfas no comprobadas).

Los axiomas deben ser verdades indiscutibles, comdinmente
aceptadas.

Estas aportaciones, tanto de Aristoteles como de Euclides son
de gran influencia en la época medieval, donde se consolidara el
método experimental.

Este método impulsa de manera definitiva el desarrollo de la

ciencia.

En ese entonces los conceptos método y metodologia se usaron
indistintamente. El método adquiri6 estatus de cientifico, a partir
de la concepcion de la forma en que una teoria se vinculaba con los
hechos observados, la serie de pasos l6gicos que comportaba para
construir teorias y someterlas a controles experimentales.

3 Cfr: Gutiérrez, op. cit,, pp. 153-154.
b, pp. 155-156.
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Figura 1.29
a) Aristdteles y b) Euclides contribuyeron al desarrollo del método
experimental.

Meétodo y metodologia podemos encontrarlos que se usan como

SindNimos.

Efectivamente a lo largo de la historia desde que Método se re-
produce en la Grecia antigua como métodos = meta, odos = via (via
para llegar a una meta) se vuelve el procedimiento para investigar
y conocer.

Todavia en la década de los sesentas en pleno siglo xx, la Gran
Enciclopedia Soviética al definir metodologia remitia al método.

La diferenciacion es reciente cuando el método queda como
parte de la Metodologia y ésta se vuelve una disciplina que estudia,
analiza, promueve y depura al método, el cual se multiplica y parti-
culariza en cada rama cientifica.

Para efectos de nuestro texto definamos método siguiendo la idea
del Dr. Eli de Gortari, esto es: un procedimiento riguroso formulado
logicamente para lograr la adquisicién, organizacion o sistematizacion
y expresion o exposicion de conocimientos, tanto en su aspecto tedrico
como en su fase experimental.

Por lo tanto, el método cientifico es un procedimiento que busca
formular preguntas o problemas sobre la realidad y los seres
humanos, con base en la observacion de la realidad y la teorfa
ya existentes; en anticipar soluciones —formular hipotesis— a
estos problemas y en contrastar, con la misma realidad, dichas
hip6tesis mediante la observacion de los hechos, su clasificacion
y su andlisis. >’

Esimportante que el investigador sea capaz de concebir y de poner
en practica un plan que le permita conocer la realidad, dicho en un
sentido mds amplio, un método. Esta no es una simple suma de

3 Sierra Bravo; Tesis doctérales V.. ;p.25.
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técnicas que han de aplicarse tal cual se presentan, sino que se trata
de un procedimiento global que puede modificarse segun sea el
caso al que se aplique.34

Caracteristicas del Método
inductivo y deductivo

A la consolidacion del método cientifico como lo conocimos
durante muchos tiempo, contribuyeron Bacon y Descartes.

Tal vez sea la insatisfaccion ante el conocimiento popular y acritico
uno de los rasgos mds definidos en pensadores como Bacon y
Descartes. Sin duda sus aportes fundamentales fueron el método
inductivo en Bacon y el método deductivo en Descartes y con ellos
el establecimiento de las bases del método experimental.

Nadie como Descartes habia dado tanta importancia al método.
Para él, el encuentro de un método preciso es la primera condiciéon
del pensamiento. Y este método no se contenta con aproximacio-
nes... Quiere llegar a la certidumbre completa. De ahi que una
de las claves del método cartesiano se encuentre en el deseo de
superar todas las dudas... Dudar para no dudar, tal es la esencia
del pensamiento critico que Descartes coloca en el meollo de su
razonamiento filoséfico.

En tiempo de Bacon y hasta la mitad del siglo X1x, se confundia
lalogica formal con la metodologia, hasta el punto que casi todos
los metoddlogos crefan que era necesaria otra logica mejor que la
deductiva, lallamada logica inductiva.®®

La induccion es, de manera general, el método empleado por las
ciencias naturales. Consiste en un razonamiento que pasa de la
observacion de los fenomenos a una ley general para todos los
fenomenos de un mismo género... La induccion es, asi, una ge-
neralizacion que conduce de los casos particulares a la ley general.
Basada en la experiencia de algunos casos de un fenémeno, pasa a
dar una ley para todos los casos de fenémenos de la misma especie.

La deduccion empieza por las ideas generales y pasa alos casos par-
ticulares y, por tanto no plantea un problema. Una vez aceptados
los axiomas, los postulados y definiciones, los teoremas y demds
casos particulares resultan claros y precisos. No sucede asi con la
induccion puesto que se salta de una observacion limitada a una
generalizacion ilimitada. Podremos observar cuidadosamente,
hacer enumeraciones precisas del fenémeno que estudiemos, pero
nunca tendremos una certidumbre plenaria de que la ley, una vez
generalizada, se aplique por completo a todos los fenomenos de la
misma especie. La deduccion implica certidumbre y exactitud;
la induccion, probabilidad.

34 Campenhoudt; Manual de... ; p. 11.

3 Bochenski, Los métodos... pp. 183-184.

Introduccion a la Metodologia de la Investigacion

A diferencia de Bacon, René Descartes, en un esfuerzo por trazar

normas generales e indispensables para cualquier trabajo cientifico,
. 36 . ,

formulé cuatro reglas™ en su Discurso del método.

Con Descartes, el sujeto se hace activo e incide sobre el objeto. Para
¢l las categorias del conocimiento son innatas, se confunden con
la estructura misma de la razén; por tanto, son universales, gene-
rales e inmutables.”’

Modelos de investigacion
cuantitativa y cualitativa

La ciencia esquematiza, recorta lo esencial y deja de lado lo acce-
sorio para confrontar la adecuacion de los principios generales
con el comportamiento de los hechos observados. Asi elabora
generalizaciones y abstracciones que pueden ser modelos, leyes
o teorias.

La funcion bésica del modelo es la de ayudarnos a comprender las
teoriasy lasleyes, y proporcionar una interpretacion de las mismas;
de manera que si el modelo nos ayuda a comprender es porque
ademas de darnos una explicacion, nos permite predecir.

La investigacion cualitativa tiene una tarea dificil, y no se puede
esperar un grado de precision siquiera aproximado al que suele
hallarse en la investigacion cuantitativa como la que se ofrece en las
ciencias fisico-naturales.

El modelo cuantitativo resulta con frecuencia inaplicable en mu-
chos tipos de investigacion social, aunque proporciona una base
util para establecer comparaciones con la investigacion cualitativa,
mas comun en las ciencias sociales.

Las ciencias naturales requieren investigaci(')n cuantitativa. Las
ciencias naturales tienen como objetivos:

1. Descubrir la esencia de los fenomenos de la naturaleza,
conocer sus leyes y prever sobre su base los fendmenos que
surgen.

2. Indicar las posibilidades de aplicar en la practica las leyes so-
bre la naturaleza que han sido identificadas.”

Como te habras dado cuenta es muy dificil establecer leyes en cien-
cias sociales, la materia objeto de estudio son los seres humanos
y su comportamiento social, por tanto, este comportamiento es
variable y sumamente inestable, lo que piensa ahora yanolo piensa
al rato, ni manana, hay gran dificultad en controlar las variables por
lo cual no se puede aplicar el método experimental con la facilidad

36 Cfr: A. L. Cervo, op. cit., p. 34.

Vizquez, Sobrela..., p. 14.

38 Cfr. Kedrovy Sparkin, op. cit., p.47.
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1. Nunca aceptar como verdadera cualquier cosa,
sin conocerla como tal. Evitar cuidadosamente
la precipitacion y la prevencion.

2. Dividir cada una de las dificultades que se va
a tratar en el mayor nimero de partes que
fueren necesarias, para resolverlas mejor.

3. Conducir con orden los pensamientos
comenzando por los objetos més simples y mas
faciles de conocer para ascender poco a poco,
gradualmente, al conocimiento de los mas

complejos.

4. Hacer siempre enumeraciones tan completas y
revisiones tan generales que den certeza de no

omitir nada.

Figura 1.30
Reglas para un trabajo cientifico. Descartes.
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EVIDENCIA
COMO CRITERIO
DE VERDAD

EL ANALISIS

LA SINTESIS

CONDICION
COMUN Y GARANTIA
DEL ANALISIS Y LA
SINTESIS

Actividad formativa
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Diofanto de Alejandria fue un matemético griego, o Unico que se sabe
de su vida es lo siguiente:

La juventud de Diofanto dur¢ una sexta parte de su vida. Se dejo cre-
cer la barba después de un doceavo mas. Al pasar un séptimo mas de
su vida, se casd y cinco afos después tuvo un hijo. El hijo vivié exac-
tamente la mitad que Diofanto, que murié cuatro arios después que su
hijo. Todos éstos son los afios que vivio Diofanto.

¢;Cuantos afios vivio Diofanto? Muy féacil: x es el nimero de afios: 84
anos

X X X X «
+—+—+5+—+ 4 =—=9 = 84afios

X
T Ty 2 28

que lo hacen las ciencias naturales, en cambio existe el método
comparativo y otros mds que permiten estudiar los fenémenos
sociales con mayor precision.

Otra de niimeros:

Toma los iltimos 2 digitos del afio en el que naciste, mds la edad
que tenias en 2011 y suimalos. Serd igual a 111. [Muy interesante!

Baena, P. G. M. E. (2017). Metodologia de la investigacion (3a. ed.). Retrieved from http://ebookcentral.proquest.com
Created from bibliotecacijsp on 2018-07-30 15:51:39.

35




Copyright © 2017. Grupo Editorial Patria. All rights reserved.

Cuadro comparativo: diferencias entre

investigacion cualitativa y cuantitativa

Investigacion cualitativa Investigacion cuantitativa

Forma de conocimiento: objetivo. Forma de conocimiento: subjetivo.

Objetivo: construir teorfas con base en
los hechos estudiados.

Objetivo: descubrir hechos para
formular leyes.

Finalidad: describe los hechos
como son, explica la causa de los
fenémenos.

Finalidad: busca resultados
nomoteticos dirigidos a la
formulacion de leyes generales.

Método: tnico. Meétodo: pluralidad metodologica.

Postura epistemoldgica: cientificismo
apoyado en las ciencias naturales,
fisica, matematicas y estadistica.

Postura epistemologica: hermenéutica;
fenomenoldgica.

Elementos de estudio: variables. Elementos de estudio: categorias.

Hipotesis: se formulan al principio de
la investigacion.

Hipotesis: surgen durante el estudio,
pudiendo ser descartadas.

Datos: generalmente recogidos en un
s0lo momento.

Datos: se recogen durante todo el
Proceso.

Relacion sujeto-objeto: impera la
subjetividad.

Relacion sujeto-objeto: hay dualidad;
resalta la objetividad.

La problematica con los enfoques
cualitativo y cuantitativo

El nuevo siglo nos trae sin duda amplias reflexiones sobre la cien-
cia. Los paradigmas existentes apenas en el siglo XX encontraron su
cuestionamiento en las ultimas dos décadas de ese mismo siglo.

La teorfa de las catdstrofes en 1975 demostré que se podia y se
debia conciliar aquella vieja polémica entre ciencias naturales y

ciencias sociales.

Figura 1.31
La prediccion de catastrofes motivd la blisqueda de nuevas ecuaciones.

Introduccion a la Metodologia de la Investigacion

Apenas en los anos sesenta se decia que los cientificos sociales
investigaban lo que querian, no cosas utiles. Los cientificos socia-
les, a su vez decian que las “otras ciencias” eran ciencias elemen-
tales. Que no tenia mucho problema saber que dos bolillos més dos
bolillos eran cuatro bolillos, que lo verdaderamente dificil era in-
dagar quién es el dueno de los bolillos, como van a ser repartidos y
quién se los vaa comer esos eran problemas de las ciencias sociales.

Durante muchos siglos la ciencia avanzé con las anteojeras del
positivismo y nada que no fuera racional u objetivo era tomado
en serio, por eso esas ciencias sociales que siempre se presentaban
con aspectos abstractos, complejos, subjetivos se inclinaban hacia
investigaciones cualitativas y poco a las cuantitativas ficilmente
comprobables.

Justo cuando los cientificos decidieron dejar a un lado las ecua-
ciones lineales de Newton y buscar nuevas ecuaciones que permi-
tieran descubrir cudndo iban a suceder las catastrofes, fue cuando
encontraron la teorfa de las catdstrofes a través de nuevas ecuacio-
nes no lineales y fue cuando empezaron a simpatizar con las cien-
cias sociales, después de todo, debian tener algo de razén al entrar
a terrenos cualitativos.

Quince anos después, la ciencia seguia avanzando por caminos
que antes ni siquiera consideraba, la teoria del caos fortalecio la
idea de que el saber de las culturas antiguas era importante y digno
de tomarse en cuenta, comenz0 a reflexionar sobre aspectos que
antes ni hubiera tocado. Siempre el cientifico buscaba la armonia
pero la naturaleza es armonia y es caos al mismo tiempo, nada mas
comprobable que en el agua: cuando se arroja una piedra a un rio,
deinmediato forma circulos concéntricoslos cuales al poco tiempo
desaparecen para dejar de nuevo quietas las aguas. Hay armonia y
hay caos, hay ying y yang. Los antepasados orientales tenian razén
y también la ciencia.

Figura 1.32
La naturaleza es armonia y caos a la vez, como cuando se forman ondas en
un rio y en poco tiempo desaparecen volviendo a aquietarse el agua.
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Figura 1.33
Hoy las flores de Bach ya se consideran una técnica curativa que retine
ciencia y empirismo.

De ahi en adelante, la ciencia empieza a enfrentar el hecho de que
los diversos saberes de la humanidad han de tomarse en cuenta e
integrarse. No mds caminos paralelos, la ciencia va hacia un camino
tinico ahora si, siempre y cuando sea capaz de integrar el cientifico
con el saber comun, con el saber doméstico, combinar el saber
de las culturas antiguas con el saber de la rata (que sabe sobrevivir
en circunstancias adversas).

Afortunadamente muchos profesionales empiezan a combinar los
saberes con gran éxito; por ejemplo, los psicologos que trabajan
con las flores de Bach, la transmision de energia, los pensamientos
positivos, la terapia de la risa, los masajes, la generacion de image-
nes agradables, la ciudad de las caricias, la inteligencia emocional,
los ocho abrazos diarios, los ositos de peluche, etc., 0 los médicos
generales que empiezan a combinar el naturismo, la helioterapia,
la hidroterapia y hasta la acupuntura con sus conocimientos de
medicina alopata y homeopatica.

La UNAM, que es la institucion donde se realiza 50% de la inves-
tigacion del pais, ha iniciado el ejercicio multidisciplinario; por
ejemplo, el estudio de las casiopeinas, el cual es una familia de
compuestos que conﬁguran un posible tratamiento contra el can-
cer. Es un trabajo, segun apreciacion del director de la Facultad de
Quimica, revelador de que la mejor manera de obtener resultados
importantes en investigacion es a través de grupos multidisciplina-
rios de trabajo.”

Igualmente, la antropologa Emily McClung del Instituto de Inves-
tigaciones Antropoldgicas, de la misma UNAM, destaco la investi-

¥ “El estudio de las casiopeinas, modelo de trabajo multidisciplinario”

en Gaceta UNAM, 7 de diciembre de 2000, p. 1.
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gacion interdisciplinaria en esa dependencia con la colaboracion

de la antropologia molecular, la prospeccion antropolégica, la
L .40

quimica y la paleoetnozoologia.

La ciencia ahora si empieza a comportarse con la humildad que se
requiere para considerar el conocimiento de los dems, sin la so-
berbia para aceptar que hay personas que no cursaron una carrera'y
que, sin embargo, tienen opciones que pueden coadyuvar alalabor
del profesional.

De igual manera la creatividad, la imaginacion y el desarrollo del
lado derecho del cerebro, revolucionaran nuestra manera de hacer
ciencia, bienvenido al nuevo mundo cientifico donde apenas em-
pieza la aventura.

Comprension lectora

A proposito de expertos

Un hombre a quien se consideraba muerto, fue llevado por sus
amigos para ser enterrado. Cuando estaba a punto de ser introdu-
cido en la tumba se reanim¢ inopinadamente y comenzo a golpear
la tapa del féretro.

Abrieron el féretro y el hombre se incorpord, “;Qué estdis hacien-
do?” dijo alos sorprendidos asistentes. “Estoy vivo. No he muerto’”

Sus palabras fueron acogidas con asombro y silencio. Al fin uno de
los deudos acerto a hablar: ‘Amigo, tanto los médicos como los téc-
nicos han certificado que habiais muerto. Y ;como van a haberse
equivocado los expertos?”

Asi pues, volvieron a clavar la tapa del féretro y lo enterraron debi-
damente.

I

Actividad formativa

Hablando de cuestiones cuantitativas. ¢Recuerdas cuanto trabajo te
costd aprender la tabla del nueve? Te mostraremos una forma rapida
para ello, considera que siempre hay otras maneras de pensar y ver
las cosas:

Recuerdas lo dificil que era la tabla del nueve. Un tip para aprenderla:
Primer paso, escribela y pones el 9 en el primer renglén y el 0 en el
tltimo. Segundo paso anota en vertical del 1 al 8 a partirde 9 X 2y
hasta 9 X 9. Paso tres vuelve a anotar del 1 al 8 pero ahora de abajo
para arriba del 9 X 9 al 9 X 2.Y ahi est4 la tabla

—

40 L g L
“Encuentro sobre las experiencias interdisciplinarias en la Universi-

dad” en Gaceta UNAM, 7 de diciembre de 2000, p. 1 1.
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Paso 1: Escribe el primero Paso 2: De la multiplicacion Paso 3: Ahora de abajo hacia
y el dltimo resultados: X 2 al X 9 escribe del 1 al 8: arriba de nuevo del 1 al 8:
9x1=9 9x1=9 9x1=9
9X2= 9x2=1 9x2=18
9X 3= 9Xx3=2 9x3=27
9X 4= 9x4=3 99X 4=36
9X 5= 9x5=4 9x5=45
9X 6= 9X6=5 9X6=54
9X 7= 9X7=6 9X7=63
9X 8= 9x8=7 9x8=72
9x 9= 9x9=8 9x9=81
9Xx10=90 9Xx10=90 9x10=90
OBSERVACION FORMULACION VERIFICACION
DE LOS HECHOS DE LA HIPOTESIS EXPERIMENTAL
Figura 1.34

Secuencia ldgico-metodoldgica del proceso de investigacion en ciencias formales.
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Figura 1.35

Secuencia ldgico-metodoldgica del proceso de investigacion en ciencias sociales.
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Otros métodos

Con el tiempo, el trabajo cientifico cre6 multiples métodos para
llegar a la ciencia.

Diferentes pensadores plantearon caminos para llegar a la cien-
cia, entre los mas famosos estaban:

Aristoteles: un mundo externo al que se le conoce bajo la vision
del empirismo del que se desprende la especulacion empirica
pensante que se verifica en la realidad. Método de sintesis: de
lo simple conocido a lo complejo desconocido. Un doble movi-
miento: de la experiencia ala teoria y de la teoria a la experiencia.

1. Aprehende de los fendmenos como observador pensante.
2. Delo general alo particular, lo determinado de las cosas.

3. Se consideran las reflexiones anteriores sobre el objeto para
aceptar, corregir o transformar la concepcion que de él se
tiene.

4. Examinar, analizar con el pensamiento el objeto estudiado y
determinado para verificar empiricamente su validez.

Euclides: aplica el método sintético en el campo de las matema-
ticas.

1. Explicaelsignificado delos términos técnicos o definiciones
(deben ser universales).

2. Expone ciertas construcciones de ejecucio’n supuestamente
conocida: postulados (generalmente son teoremas, teorfas
no comprobables).

3. Admite el uso de ciertas afirmaciones: nociones comunes o
axiomas (verdades indiscutibles).

Descartes: derivacion de la actividad del intelecto para encon-
trar la manera de relacionarse con el entorno. De lo particular a
lo general. Deduccion.

1. No admitir como verdadera una cosa.

2. Dividir las dificultades en cuantas partes sean posibles y en
cuantas se requiera su mejor solucion.

3. Ordenarlospensamientosdelos mdssimplesaloscomplejos.

4. Recordarintegralmente y revisar en lo general hasta estar se-
guro de no omitir nada.

Bacon: observacion de casos que da la experiencia y de ahi es-
tablecer leyes generales. De lo particular a lo general. Induccion.

1. Precisiondelasobservaciones: variaciondelaexperiencia, re-
peticion de ella, eliminacién de un elemento y observacion
de variaciones, observacion y registro en tres listas (datos de
presencia del fenomeno, datos sobre la ausencia y grados
de presencia o ausencia del fenémeno).
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2. Establecimiento de una ley general para la naturaleza: buscar las
regularidades del fenémeno para exponer unaley general.41

Comprension lectora

Francis Bacon

Nacié en Londres el 12 de enero
de 1561 y muri6 ahi mismo el 9 de
abril de 1626.

De noble abolengo fue Bar6n Veru-
lam y Vizconde de ST. Albans.

Aparte de su interés por la ciencia,
estuvo incorporado en actividades
poh’ticas, era perito en cuestiones
legales, escribia ensayos y tenia un
gran dominio de la lengua inglesa.
Pope lo llego a llamar el mas sabio,
el més brillante y el mds mezquino
de los hombres en relacién con su
también intensa vida pablica.

Figura 1.36
Francis Bacon, filésofo
inglés, fundador de la ciencia
experimental moderna.

Lo que mds apreciaba Bacon de su
vida era la parte contemplativa, de
joven habia escrito que su ambicion era ‘convertir todo el cono-
cimiento en provincia suya” y toda su vida la dedic6 a trabajar un
esquema para una renovacion total de las ciencias en 1605 publico
The advancement of Learning donde clasificaba y hacia un examen cri-
tico del conocimiento existente entonces y en 1620 escribi6 su obra
méxima Novum Organum donde hacia una exposicion del método
experimental.

Bacon estaba convencido de que elhombre podia obtener mejores
cosas solo si dejaba las observaciones y experiencias hechas al azar.
Insistia que en el pasado las aplicaciones del conocimiento a los
negocios practicos del hombre no habian sido sistemdticas, sino
casi acrobacias, accidentalmente realizadas. Ante ello, proponia un
método que permitia obtener un dominio progresivo y creciente
de la naturaleza mediante la busqueda sistemdtica e ininterrumpi-
da de conocimiento.

Paraddjicamente muere al estar haciendo su dltimo experimento,
mando6 matar un pollo y ayudo a rellenarlo de nieve para ver sila
carne se conservaba fresca teniéndola a baja temperatura. A causa
del frio contrajo una enfermedad respiratoria que le llevo a la
muerte.42

# Algunos datos en Gutiérrez Pantoja, op. cit., vol 1.

2

René Dubos, Los suefios de la razon, pp. 20-43.
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Comprension lectora

René Descartes

Nacido en la Haye, provincia de
Turena, en 1596, en una familia de
la pequena aristocracia, desde los
10 anos de edad estudié en la nueva
escuela de la Fiéche que los jesuitas
acababan de fundar en Paris. La in-
fluencia de esta escuela fue grande
en su vida.

En el ano de 1649, Descartes recibe
la invitacién de la reina Cristina
de Suecia que deseaba seguir las
ensenanzas del filosofo... Llega
Descartes a Suecia en el otono de
1649 ... Victima de una pulmonia,
Descartes expira el 11 de febrero de
1650.

Su frase més conocida es: Dudo, luego pienso; pienso, luego existo.
" . . ”
(“Dubeto ergo cogito, cogito ergo sum )

Figura 1.37

René Descartes, filosofo,
matematico y fisico francés,
considerado padre de la
geometria analitica.

Eerved
"

Una tipologia refiere:

Simple, descriptivo, l6gico-deductivo, hipotético-deductivo,
logica-inductivo, analogia.

Histdrico, sintético, analitico, abstraccidn, concrecion, modelacion,
sistémico, dialéctico, empirico, documental, de campo, comparati-
vo, analitico, de pronéstico, predictivo, complejo, prospectivo.

Actividad formativa

Busca en Internet las caracteristicas de cada uno de ellos y elabora un
cuadro comparativo.

Copyright © 2017. Grupo Editorial Patria. All rights r

Meétodo experimental

El método experimental es un procedimiento cientifico que per-
mite inducir relaciones empiricas entre variables o comprobar la
veracidad de una hipétesis, ley 0 modelo, por medio de un experi-
mento controlado.

El método experimental consta de siete fases o reglas:
1. Delimitar y definir el objeto de la investigacion o problema.

2. Plantear una hipétesis de trabajo.

Introduccion a la Metodologia de la Investigacion

Figura 1.38
Comparar requiere cierta analogia entre lo que se compara.

Elaborar un disefio experimental.
Realizar el experimento.
Analizar los resultados.

Obtener conclusiones.

N W

. .4
Elaborar un informe escrito.*’

Meétodo comparativo

Augusto Comte y Durkheim consideran que la comparacion
constituye el método fundamental de las ciencias sociales,
papel semejante al de la experimentacion, en las ciencias fisicas y
biolégicas que tiene un alcance muy limitado por lo que se refiere
alos hechos sociales.

La comparacion pone en correspondencia unas realidades con
otras para ver sus semejanzas y diferencias, esta estrechamente
relacionada con la clasificacién (Sierra Bravo).

Segin Littré, comparar es ‘examinar de manera simultinea las
semejanzas y las diferencias’, formula que pone claramente de
manifiesto que la comparacion supone la existencia, al propio
tiempo, de semejanzas y diferencias; no se comparan dos cosas
absolutamente idénticas ni dos cosas por completo diferentes. La
comparacion requiere cierta analogia entre las cosas comparadas
y toda la dificultad reside precisamente en determinar el grado de
dicha analogja. El peligro del método comparativo consiste en la
realizacion de comparaciones artificiales, basindose en una defor-
macion de los objetos cotejados.

3 . L , o )
Cfr. Rosas y Riveros, Iniciacién al método cientifico experimental,

pp-43,53.
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En la préctica es posible distinguir dos categorias principales de
métodos comparativos cldsicos. La primera consiste en confrontar
fenomenos andlogos, o sea la que corresponde a la nocion corrien-
te de comparacion en sentido estricto. La segunda que compara
puntos de vista diferentes de un mismo fenémeno.

La semejanza estd en el hecho observado y las diferencias en los
procedimientos de observacion empleados.

Actividad formativa

En equipo realicen un cuadro comparativo sobre las caracteristicas de
los distintos métodos de investigacion.

Grupo Editorial Patria®

Meétodos de analisis y de sintesis

Andlisis y sintesis son dos actividades simétricamente contra-
puestas, el andlisis significa disolucion, descomposicion en partes,
en cambio la sintesis compone o forma un todo con elementos
diversos (Sierra Bravo).

En el andlisis es parte del todo.

La razén lo estudia y discierne sus partes y se formula de manera
separada cada uno de sus elementos.

En la sintesis en cambio se parte de elementos diversos, la razén
descubre sus relaciones y se termina con la integracion de los ele-
mentos en un solo conjunto o sistema conceptual.

Basta con que estudies el siguiente cuadro para darte una idea més

amplia de los diferentes caminos que pueden tomarse.

Cuadro 3.1 Métodos

GENERALES Para la ciencia en su conjunto

Deductivo De lo general a lo particular.

Inductivo De lo particular a lo general.

Andlisis Se parte del todo para separar sus diversas partes o elementos.

Sintesis Se parte de elementos diversos, se estudian sus relaciones y se integran en un conjunto

0 sistema conceptual.

Experimental Observacion provocada y dirigida donde el fenémeno se reproduce artificialmente en
condiciones preestablecidas.

Comparativo Examina de manera simultanea las semejanzas y diferencias.

Historico Analiza los hechos pasados.

El conjunto de lo estudiado se entiende como unidad. Explica y fundamenta el equilibrio
social.

Concibe la totalidad como elemento basico del objeto o conjunto de ellos en que debe
identificarse la estructura.

Dialéctico Forma de conocer la realidad que se desprende del objeto mismo. La relacion de unos
hombres con otros y con la naturaleza la cual se comprende tal como es, como se
presenta a la percepcion sensorial.

Funcionalismo

Estructuralismo

ESPECIFICOS Se pueden aplicar en todas las ciencias para investigar aspectos particulares, como
fenémeno, esencia, estructura, lo cualitativo, lo cuantitativo
Inferencia Integra la induccion-deduccion. Relaciona una ley con hechos particulares.

Capta los comportamientos de fendmenos en condiciones naturales en el momento que
se producen.

Relacion cuantitativa entre el objeto que se estudia y otro que toma como unidad
comparativa.

Observacion directa

@\ Medicion
' W ’ Analogia
g

Descubre la unidad entre los diferentes fenomenos.

Formalizacion Basada en la generalizacion de procesos de diferente contenido.

Copyright © 2017. Grupo Editorial Patria. All rights reserved.

Matematizacion Estudio y generalizacion del aspecto cuantitativo, los nexos generales y la estructura de
los objetos y procesos.
Modelacion Modela la esencia de los fendémenos de la realidad transformandola en la imagen de un

modelo material 0 abstracto.

—
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Particulares de algunas ciencias

Andlisis de contenido
Entrevistas

Estadistico y de
probabilidades

Método de casos

Método de los tests

Estudia el contenido manifiesto de los mensajes.
Al apoyar a la observacion permite realizar un trabajo de investigacion mas profundo.

Recoleccion, presentacion, analisis e interpretacion de datos numeéricos. Método auxiliar
en la aplicacion de otros.

El caso es una unidad de estudio que puede ser un individuo, institucion, comunidad o
grupo. Es un metodo auxiliar.

Determina actitudes, opiniones, habilidades, destrezas, personalidad, orientacion

educativa, prejuicios, etcétera.

Método sistémico

Identifica y explica al sistema como objeto de estudio. Los sistemas se entienden como

totalidades puesto que estan interconectadas y utilizan diversos mecanismos para la
organizacion y recuperacion de informacion.

Actividad formativa

¢Qué tan buen investigador eres?

Identifica en qué lugares de México estan los siguientes pueblos. No
consultes la respuesta hasta no hacer el gjercicio. No es broma, los
lugares si existen.

1. Tangamandapio 11. X-Uch

2. La Nalga de Ventura 12. Cuajinicuilapa
3. Las Tetillas 13. Chicomostoc
4. Salsipuedes 14. Parangaricutirimicuaro
5. LaVerija 15. Jalostotitlan
6. Valgame Dios 16. Mocorito

7. Naco 17. Basaseachi
8. Lengua de buey 18. Papasquiaro
9. Cacaloapan 19. Querobabi
10. Tlaxcalixtlahuaca 20. Buckingham
RESPUESTAS:

1. Tangamandapio. Si bien, para algunos no es una novedad escuchar
nombrar a este pueblo, sobre todo para los seguidores del programa
televisivo £/ Chavo de 8, lo cierto es que mucha gente no sabe que
verdaderamente existe. Este lugar, popularizado por Jaimito “el carte-
ro”, esta ubicado en el estado de Michoacan, en una region cercana a
Jalisco. El nombre Tangamandapio, es de origen chichimeca y significa
“tronco podrido que se mantiene en pie”. 2. La Nalga de Ventura esta
situada en el Municipio de Valle de Santiago en Guanajuato. Tiene 199
habitantes. 3. Las tetillas. esta situada en el Municipio de Rio Grande
Zacatecas. Tiene 1694 habitantes. Esta a 2020 metros de altitud. En la
localidad se encuentran 435 viviendas, de las cuales 1.18% disponen
de una computadora. 4. Salsipuedes. Se trata de una pequefia isla
ubicada en el estado de Baja California. Con apenas dos kilometros de
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largo y uno de ancho, “Salsipuedes” es un lugar que hasta la década
de los sesenta estuvo oculto para los turistas, y pocos eran aquellos
que lo conocian. El lugar comenzd a ganar popularidad cuando se abrio
la autopista costera de Tijuana a Ensenada; fue entonces cuando tu-
ristas que recorrian el lugar se topaban con un letrero que anunciaba:
“Salsipuedes 3 kilometros” que los llenaba de curiosidad y se atrevian
a visitar el poblado a pesar de la advertencia implicita. 5. La Verija es
una poblacion perteneciente al municipio de Caracuaro, en el Esta-
do de Michoacéan de Ocampo. Cuenta con 15 habitantes. 6. Valgame
Dios. Se ubica en el estado de Sinaloa, es considerada la comunidad
mas alejada del municipio de Badiraguato, de ahi que el nombre del
poblado. Para llegar ahi en transporte terrestre son diez horas desde
Culiacan, debido a que esta en una zona serrana y de dificil acceso.
7. Naco. Ubicado en el Estado de Sonora, proviene de la lengua Opa-
ta, que significa Nopal; este territorio estuvo ocupado por nahuas y
Opatas y en la actualidad mantiene su fama por ser el lugar donde se
desarrollaron algunas batallas relacionadas a la Revolucidon Mexicana.
Naco es conocido por la calidad de muebles que fabrican con madera
de palo fierro y metal; compradores nacionales y extranjeros acuden
a este sitio en busca de ellos. 8. Lengua de buey. No sélo las plantas
llevan este nombre también lo encontramos en un lugar de nuestro
pais. Esta localidad es un Rancho situado en el Municipio de Los Cabos
en el Estado de Baja California Sur. Tiene 6 habitantes. 9. Cacaloapan.
San Andrés Cacaloapan pertenece al municipio de Tepanco de Lopez,
en Puebla. Cuenta con 3263 habitantes. 10. Tlaxcalixtlahuaca. Esta
situado en el Municipio de San Luis Acatlan, en el estado de Guerrero y
tiene un clima predominantemente calido subhimedo. De sus mil 467
habitantes, el 11.72% de los adultos habla alguna lengua indigena.
11. X-Uch. Se pronuncia SH-UCH, y esta ubicado en estado de Yuca-
tan, de acuerdo con el ahi el 83.09% de los adultos habla alguna
lengua indigena y la localidad solo cuenta con 48 viviendas. X-Uch se
localiza en el municipio de Temozon, tiene un clima calido subhimedo.
12. Cuajinicuilapa. Esta ubicado en la costa chica del estado de Gue-
rrero y colinda con Oaxaca. Su nombre esta formado por tres vocablos

Baena, P. G. M. E. (2017). Metodologia de la investigacion (3a. ed.). Retrieved from http://ebookcentral.proquest.com

Createﬂfzn bibliotecacijsp on 2018-07-30 15:51:39.



Copyright © 2017. Grupo Editorial Patria. All rights reserved.

de origen nahuatl: Cuauhxonecuilli-atl-pan, que en conjunto significan
“Rio de los cuajinicuiles”. Es un lugar llano con hermosas playas, con
un clima que alcanza los 34 grados centigrados. El nombre oficial es
Cuajinicuilapa de Santa Maria, también conocida como La perla negra
de México, La pequefia Africa de México o La capital de los negros de
México, ya que la mayoria de su poblacion es de raza negra, mestizos
y mulatos, muchos de ellos pertenecientes a pueblos de esclavos fugi-
tivos. 13. Chicomostoc. Ubicado en el estado de Zacatecas, Chimostoc
alberga una de las miticas zonas arqueoldgicas mas importantes del
pais, La Quemada, de donde se cree que tuvieron origen las siete tribus
nahuatlacas: los aztecas o mexicas, tepanecas, xochimilcas, chalcas,
acolhuas, tlahuicas y tlaxcaltecas. Ademas, se presume que fue en
este lugar donde los aztecas permanecieron nueve afios durante su
viaje al Valle del Andhuac. Hoy en dia es uno de los sitios turisticos mas
populares del estado, a pesar de se estima que so6lo se han descubier-
to el 10% de las edificaciones del lugar. 14. Parangaricutirimicuaro.
Aunque para muchos esto es solo un trabalenguas, la realidad es que
se trata de un mitico pueblo que existio en el estado de Michoacan y
que fue destruido con el nacimiento del volcan Paricutin. Este lugar
estaba en medio de la meseta tarasca, pero de €l s6lo sobrevivieron
parte de una iglesia y algunas casas, que hoy en dia son el atractivo
turistico de la region. Después de la erupcion del volcan el poblado fue
reconstruido, razon por la cual también se le conoce como “El Pueblo
Que Se Nego6 a Morir”. 15. Jalostotitlan. Esta ubicado en la region de
los Altos de Jalisco, su gente criolla y su fervor religioso son las ca-
racteristicas mas importantes de este pueblo. Jalostotitlan viene de las
palabras nahuatl Xalli (arena), oztot/ (cueva) y tlan (lugar, tierra), lo que
se traduce como “lugar entre las cuevas de arena”. ES famoso por sus
mujeres bellas y por su carnaval. 16. Mocorito, municipio del estado
de Sinaloa esta ubicado en la zona norte, entre la llanura costera y la
Sierra Madre Occidental, significa “lugar de muertos” y tiene origen del
dialecto Gahita, una tribu del Rio Mayo o los Mayos. 17. Basaseachi.
Se encuentra en el estado de Chihuahua, en la Sierra Tarahumara; la
principal actividad de la poblacion en este lugar es el turismo, debido
a que Basaseachi se encuentra localizado junto al Parque Nacional
Cascada de Basaseachi, la cascada permanente mas alta de México.
18. Papasquiaro. Significa “Sacerdote de pelo largo” y s un municipio
de 43579 habitantes situado en el estado de Durango. Santiago Pa-
pasquiaro, es su nombre oficial y s muy famoso por su pinole, €s por
es0 que los santiagueros tienen el apodo de pinoleros. 19. Querobabi.
Este pueblo esta en el estado de Sonora. La palabra Querobabi en
lengua Opata significa Quelite en Agua y en la lengua pima significa
Agua de Gavilan. Tiene 1816 habitantes. El porcentaje de analfabetis-
mo entre los adultos es de 2.75% (3.13% en los hombres y 2.36% en
las mujeres) y el grado de escolaridad es de 6.89 (6.66 en hombres y
7.13 en muijeres). 20. Buckingham. Buckingham nos hace referencia a
Inglaterra, es una poblacion en el municipio de Santa Maria del Oro, en
el Estado de Nayarit. Cuenta con 457 habitantes.

Fuente: www.elviajerofisgon.mx

Grupo Editorial Patria®

Meétodo Cartesiano

“El buen sentido es la cosa mejor repartida del mundo.” Con estas
palabras se inicia el Discurso del método. Si por “buen sentido” en-
tendemos, como lo hace Descartes, la razon, es decir, la capacidad
de distinguir lo verdadero de lo falso, la afirmacion de Descartes
quiere decir que existe algo innato en el pensamiento de todos los
hombres. Como Socrates o san Agustin, Descartes estd seguro de
la existencia de ideas innatas. Pero esta existencia debe interpretar-
se como una ‘capacidad”. Por esencia todos los hombres poseen
el mismo grado de razon, pero de hecho no todos los hombres
pueden o quieren aplicar la razon correctamente.*

:Como hacer para que nuestra razén se guie por el camino recto? A
esta pregunta responde Descartes con las cuatro reglas del método.

La primera de estas reglas contiene el germen de la filosofia carte-
siana. La regla puede dividirse en dos ideas centrales: a) si quere-
mos conocer algo debemos evitar la precipitacion y la prevencion;
b) una vez evitadas ambas, debemos proceder con claridad y dis-
tincion; debemos poner en duda la realidad para alcanzar la verdad.

Lo que Descartes entiende por prevencion es lo que hoy llama-
riamos prejuicio. Lo primero que debemos poner en duda es lo
que el propio Descartes llama, en las Conversaciones con Burman,
el conocimiento de oidas, el que proviene de lo que nos ensenia la
familia, el grupo social en el que vivimos. No que debamos renun-
ciar a todo lo que la sociedad o la tradicién dicen sino, mds bien,
que debemos analizar, individualmente, lo que de verdadero y falso
cabe en la instruccion y la educacion que recibimos.®”

La precipitacion significa para Descartes un género de pensamien-
to que atiende mas a la voluntad que a la razon. La voluntad es in-
finita y podemos querer todo lo que se nos antoje querer; la razén
es limitada y sélo podemos pensar racionalmente mediante formas
de razonamiento pausadas en las cuales no intervenga la voluntad
como unico factor determinante ... Descartes piensa que la fuente
de todo error en nuestros pensamientos surge de un desequilibrio
entre nuestros deseos excesivos y la imposibilidad de razonar estos
deseos. La verdad sera asi asequible cuando nos deshagamos de
prejuicios y juicios mds voluntarios que racionales, es decir cuando
nuestro pensamiento sea claro y distinto.

:Qué es una idea clara? Descartes la define, en los Principios de filo-
sofia como laidea que se “presenta y manifiesta a un espiritu atento”
Supongamos que sufrimos un dolor. El dolor sera claro cuindo se
dé, por intuicion, bajo la forma de un todo indivisible. Una idea
es distinta cuando puedo analizarla y alcanzar la intuicion de sus
partes. El dolor serd no sélo claro sino también distinto cuando

44

Xirau, op. cit,, p. 183.

45 e )
® Xirau, op. cit.
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pueda saber exactamente cudles son sus causas, sus motivos, sus
efectos.

La segunda regla del método aclara la primera. Lo que en ella nos
dice Descartes es que, para que una idea sea clara y, sobre todo,
distinta, es necesario analizar cualquier problema que se presente.
Dividir, es decir, analizar, significa precisamente ir al encuentro de
las partes que integran una cosa.

Pero el andlisis no es suficiente por si mismo. Si tan solo tuviéra-
mos un conocimiento analitico nunca tendriamos un verdadero
conocimiento, sino una serie de hechos o de ideas desparramadas
y sin coordinacion entre si. El andlisis requiere la sintesis, es decir,
la reconstruccion de una totalidad después de que sus partes son
claras y distintas. S6lo mediante la sintesis podremos obtener un
conocimiento cabal de las leyes generales del tridngulo y no sélo
de las partes que lo constituyen separadamente.

La cuarta regla, muy tipica del pensamiento cartesiano, exacto y
paciente, indica que cualquier proceso de pensamiento o cualquier
experimento debe repetirse varias veces para que estemos seguros
de laverdad ala que se pretende llegar.

Estas reglas asientan, que el conocimiento es siempre un andlisis
entre dos sintesis: la primera sintesis oscura de quien ve por pri-
mera vez un conjunto de objetos; el andlisis que lleva a entender
las partes constitutivas de este conjunto, y la sintesis clara que
resulta de la recomposicion y reestructuracion de aquello que el
andlisis nos ha mostrado acerca de los elementos del objeto que
se estudia.

Pero si las reglas nos explican qué debemos hacer para encontrar
la verdad, no acaban de explicar claramente como debemos ha-
cerlo ni cuéles son los razonamientos que permitirin pensar con
claridad y distincion. La teorfa de intuicion y la deduccion explica
el significado de estos dos procedimientos que permiten llegar
a una certeza absoluta. Intuir significa tener la idea inmediata de
un objeto... “Entiendo por intuicion —escribe Descartes— no
el testimonio cambiante de los sentidos ni el juicio enganoso de
una imaginacion que compone mal su objeto, sino la concepcion
de un espiritu puro y atento, concepcion tan ficil y distinta que
no permite ninguna duda acerca de lo que comprendemos”. La
intuicion cartesiana, que sigue la definicion de las cuatro reglas, es
una intuicion racional.

Esta intuicion es para Descartes lo que nos conduce a aquellas
verdades racionales, aquellas ideas innatas que existen en la mente
que existen como semillas de verdad.

La importancia de la intuicion reside asi en el hecho de que
mediante ella podemos llegar a estos tltimos elementos de la con-
ciencia: las ideas innatas. La intuicion viene a hacernos presente las
verdades que estaban escondidas en el espiritu... Y si queremos
conectar la intuicién cartesiana con el objeto que nos proponian

Introduccion a la Metodologia de la Investigacion

las reglas del método podemos afirmar que este conocimiento
de las ideas innatas es también el conocimiento de ideas claras y
distintas.

Sila intuicién es un acto inmediato del conocimiento la deducciéon
implica en cambio, razonamiento, éste ir “como por grados” de que
nos hablaba la tercera regla del método.

La deduccion se define en efecto, como la operacion “mediante la
cual entendemos todo lo que se concluye necesariamente de otras
cosas conocidas con certidumbre”. En otras palabras: una vez que,
mediante la intuicion, hemos podido establecer algunas verdades
absolutas podemos pasar de estas verdades primeras a sus conse-
cuencias mediante largas cadenas de razonamientos.

Lo que Descartes viene a decirnos es que la intuicion es el motor
y la funcion misma de la deduccién y que la deduccion es, en cada
uno de sus pasos, una forma del descubrimiento inmediato y una
creacion.

La ciencia, en cuanto cuerpo de conocimientos tedricos, no es
otra cosa que el resultado de la investigacion cientifica realizada de
acuerdo con el método cientifico. En este sentido, es claro que la
investigacion cientifica es la fuente de la ciencia.*

Ahora si has tocado a las puertas de la ciencia desde sus origenes
enlos aportes fundamentales de Bacon quien estudiaba los hechos
de lo particular a lo general a Descartes quien sostenia que debia
ser de lo general a lo particular. Puntos de vista que llevaron a pro-
fundas reflexiones filosoficas a sus autores y lograron instaurarlos
como los métodos generales de la ciencia.

Sin ordenar y sistematizar los conocimientos no hay ciencia. Cada
autor, pensador, corriente, tienen sumanera propiay reflexiéon para
integrar lo que percibe la realidad.

Ordenar los hechos e iniciar la busqueda de la verdad requiere de
ciertos elementos, asi, la metodologia se sirve del método y éste
de las técnicas para construir determinado camino que le permita
transitar indistintamente de la realidad al pensamiento o viceversa
segtin la postura ideologica desde la cual el cientifico aborde el
problema de investigacion.

La investigacion, de acuerdo con los objetivos de la disciplina y el
tema puede ser documental, de campo o experimental y hasta una
combinacion entre ellas. Llegar a este nivel nos permite comprobar
silas hipotesis que tenfamos sobre los hechos que observamos son
ciertas. Este es el necesario proceso de verificacién de la ciencia
que junto con el de comprobacion de la teoria son caracteristicos
de la ciencia.

* Sierra Bravo, Tesis doctorales y.... , pp. 22-23.
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Evaluacion sumativa

Ha llegado la hora de que demuestres realmente cudnto has aprendido, hemos terminado este bloque y ahora ya conoces muchas cosas nue-
vas. En esta seccion encontrards una evaluacion que abarca todo el conocimiento adquirido en este bloque, contéstala lo mejor que puedas y
después entrégala a tu maestro.

1. Relaciona el concepto con sus caracteristicas:

a. Investigacion experimental requiere de un riguroso control
b. Investigacion de campo es propia de la psicologfa y la sociologia
c. Investigacion documental la observacion y la interrogacion son sus técnicas bésicas

es propia de la fisica y la quimica

se le consideraba la base de la investigacion

el archivo es una de sus fuentes

()
()
()
()
() serefiereatodoaquello donde el ser humano ha dejado huella
()
()
()

el laboratorio es su centro de accion

2. Cuando la investigacion tiene por objetivo sélo la busqueda del conocimiento, entonces, es una investigacion
y cuando su fin es un problema destinado a la accion es investigacion

3. Elabora un mapa mental con las caracteristicas de los distintos tipos de conocimiento.

Copyright © 2017. Grupo Editorial Patria. All rights reserved.
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Introduccion a la Metodologia de la Investigacion

Coevaluacion

Propésito: Identificar fortalezas y debilidades al realizar las actividades del bloque, a fin de establecer estrategias de mejora continua en las
dindmicas que se den en el grupo.

Grupo: Fecha de aplicacion:

Instrucciones:

= Leer con mucha atencion,

= Cotejar la informacién presentada con los criterios de este instrumento e ir marcando con un X segun corresponda, y

= Al finalizar, realizar comentarios en los apartados de fortalezas y debilidades, a fin de que se tome en cuenta para retroalimentar la
actividad.

L Logrado
Criterio Si No

Explica la ubicacion de su comunidad mediante la aplicacion de Google Maps.

Consulta diferentes fuentes de informacion para identificar problematicas que se manifiesten en su entorno.

Hace entrevistas a las personas que le rodean y obtiene informacion suficiente para integrar su trabajo.

ldentifica los diferentes tipos de conocimientos, a partir de sus experiencias.

Explica procedimientos matematicos para obtener 1os resultados pertinentes y acorde a lo solicitado.

Hace planteamientos hipotéticos y 1os contrasta con los de sus comparneros.

Investiga las causas que originan los problemas ambientales de su entorno.

Elabora propuestas de accion que den solucion a problemas sociales.

Emite su opinion y argumenta sus respuestas con base a las lecturas realizadas.

Explica las caracteristicas del método cientifico y empirico, a través de situaciones de la vida diaria.

Redacta un ensayo sobre la adqusiion y desarrollo del conocimiento.

Resalta la importancia sobre la investigacion de antes y la de ahora, indicando su importancia mediante hechos de la actualidad.
Describe las caracteristicas de la invetigacion documental, de campo y experimental, idicando ejemplos de cada una.
Elabora una sintesis sobre las estadisticas que emite el .

Explica los tipos de conocimientos empirico, religioso, filosofico y cientifico y los relaciona con hechos de la vida actual.

Fortalezas

Debilidades

Reviso
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Autoevaluacion

nte:

Grupo Editorial Patria®

Propdsito: Reflexionar sobre el logro de aprendizajes esperados y el desarrollo de competencias del bloque.

¢Para qué me sirve la autoevaluacion?

= Es una herramienta muy valiosa para reflexionar sobre los desemperios logrados, asi como el desarrollo de competencias.

= Establecer acciones que favorezcan mi proceso de aprendizaje.

= Reconocer mis acciones ante diversas situaciones, ademas de saber como me perciben las personas que me rodean.
= Proporciona elementos para fortalecer mis desempenos e intervenir ante dificultades de aprendizaje que se presenten.

= Permite conducirme de manera responsable, respetuosa y empatica hacia mis semejantes.

= Favorece habilidades y actitudes que van dirigidas al desarrollo de competencias.
= Fomenta al dialogo, para la retroalimentacion y conclusién de actividades.

Grupo: Fecha de aplicaciéon:

Instrucciones:

1. Lee con atencion lo que se indica y realiza la actividad conforme a lo que se establezca.
2. Cuando hayas terminado, indica si o no lo has logrado, o bien estas en proceso.

Logrado

Conocimientos =
Si No

[dentifico la investigacion cientifica como herramienta para la adquisicion y
desarrollo del conocimiento.

Reconozco la trascendencia del estudio de la metodologia de la investigacion en la
actualidad.

Reconozco las carateristicas de la ciencia en situaciones reales de mi entorno.

Identifico el conocimiento del método clentifico en probleméticas del contexto
social.

Identifico la utilidad de la metodologia de la investigacion en situaciones de la vida
cotidiana.

Selecciono métodos y modelos acordes a las problematicas detectadas.
Destaco la importancia del estudio en mi formacion personal, familiar y social.
Propongo soluciones a problematicas del entorno.

Me dirijo de manera responsable y propositivamente.

Me relaciono con los deméas de forma colaborativa, metodica y organizada.

Considero que esta
en proceso porqgue...

¢Qué aprendi durante el desarrollo del bloque?

¢Qué debo mejorar?

Mis conclusiones son:
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Protocolo y diseno
de la Metodologia de
la Investigacion

Propésito
Desarrolla las fases que se establecen en la Metodologia de la Investigacion para

disefiar un proyecto que le permita abordar problematicas sociales de su contexto.

|
|
-
L]
) L]

21 horas

Conocimientos

2.1 Fase . Protocolo de investigacion
= Seleccion y delimitacion del tema 1
= Planteamiento del problema
= Hipétesis
= Objetivo de la investigacion
= Justificacion §

2.2 Fase Il. Métodos y técnicas - ;|
de investigacion '

= Métodos, técnicas e instrumentos : {
de investigacion :

= Estilo de referencia APA : S
2.3 Fase lIl. Construccion del marco tedrico .

= Funciones del marco teorico | / I

= Ftapas para la elaboracion
del marco teorico -

= Revision y adopcion de una teoria

Copyright © 2017. Grupo Editorial Patria. All rights reserved.

Aprendizajes esperados Habilidades

= Reconoce el papel de la Investigacion = |dentifica la investigacion cientifica como herramienta
Cientifica y sus conocimientos para para la adquisicion y desarrollo de conocimientos y su
identificar problemas sociales de su entorno. aplicacion en situaciones sociales de su contexto.

= Describe las formas de la construccion = Reconoce las caracteristicas de la ciencia.
del conocimiento cientifico, pertinencia y = |dentifica el conocimiento cientifico.

relevancia para la elaboracion de diversas
investigaciones utilizando diferentes
métodos y modelos que permitan una
posible solucion de la problematica
presentada en su contexto social.
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= Selecciona un método y un modelo adecuado para
proponer soluciones a los problemas de su entorno.




1.1

4.2

Enfrenta las dificultades que se le
presentan y es consciente de sus
valores, fortalezas y debilidades.
Aplica distintas estrategias
comunicativas segun quienes
sean sus interlocutores, el

al trabajo colaborativo, metddico y organizado.

contexto en el que se encuentra 1. 24 Sympols: en este Qortal podras optener cientos de
y los objetivos que persigue. publicaciones en espariol en la modalidad “free” para leer

45 Maneja las Tecnologias de la de forma gratuita (a cambio de publicidad). La pagina
Informacion y la Comunicacion para es compatible con terminales i0S y Android. EI Gnico
obtener informacion y expresar ideas. requisito es registrarte con una cuenta de Facebook.

21 gig”e i”StrUC‘;liO”.eS y procedirg.ienéos 2. El Proyecto Gutenberg: una de las fuentes mas consultadas
anr:)aggéz ruenoeﬂgas,uc;)mpren iendo para obtener libros de literatura en PDF. Estamos hablando
pasos contribuye al alcance de mas de veinte mil titulos disponibles en distintos idiomas.
29U obJet|Yo: - . 3. Scribd: un viejo conocido para la lectura de cientos

5.4 Construye hipdtesis y disefia y aplica de miles de documentos compartidos por estudiantes
modelos para probar su validez. y profesionales de todas partes del mundo. Hay una

6.1 Elige las fuentes de informacion cantidad de libros en espafiol que puedes echar un ojo
mas relevantes paraun desde el siguiente enlace: es.scribd.com/explore
proposito especifico y discrimina
entre ellas de acuerdo a su 4. Books: una amplia galeria con un millon de e-books para
relevancia y confiabilidad. descargar gratis. Solo tienes que dirigirte a la opcion

6.2 Evallia argumentos y opiniones e “free only” para buscar tus titulos segtin cada género.
identifica prejuicios y falacias. - ‘ .

8.1 Propone maneras de solucionar un 5. Freg Nook Books: una blplloteca online de !IbI’OS en
problema o desarrollar un proyecto d!snntols formatos y repartidos .enlgcho' secciones:
en equipo, definiendo un curso de biografias, novelas, romance, ficcion, historia, entre otros.
accion con pasos especificos. . : :

8.2 Aporta puntos de vista con 6. Free Microsoft E-Books: si eres amante de la tecnologia

: age rturg y considera los de otras no puedes dejar escapar esta gran oportunidad para
personas de manera reflexiva. descargar los libros de la biblioteca de Microsoft. Hay
cursos y tutoriales completos de los principales servicios:
Office, Windows 10, SQL, SharePoint, entre otros.
7. EBook Mall: méas de cien mil libros disponibles
en veinte categorias para todos los gustos
4. Valora las diferencias sociales, (tambien hay una version de pago).
b poanals, ec%nomlcas, etlnlcas, 8. OpenCulture: uno de mis favoritos. OpenCulture
e ggsﬁrjael}ga{jese 332%5022 cuenta con mas de 350 mil obras compatibles
8 g » : con iPad, iPhone, Kindle y Nook.
g 5. Establece la relacion entre
= dimensiones politicas, econdmicas, 9. EBook Junkie: otra biblioteca de ebooks y libros en PDF para
s culturales y geograficas de descargar gratis legalmente. Alrededor de nueve mil titulos
g un acontecimiento. te estan esperando en las categorias populares: romance,
= medicina, ciencia ficcion, marketing, ensayos, etcétera.
3 Actitudes 10. BooksinMyPhone: una web especializada en compartir
B = Toma decisiones de manera responsable y reflexiva. é-books gratuitos para leer desde la comodidad de
g = Se muestra sensible ante las probleméticas presentadas en su comunidad. tu smartphone. Fcil, rapido, y muy comodo.
© 0 g
£ = Demuestra una actitud propositiva. #Plus: ePub books: y finalmente tenemos este excelente portal
§ = Se relaciona con sus semejantes mostrando disposicion para leer novelas graficas, comics virtuales y libros en PDF
O

que puedes descargar gratis. Cuenta con soporte para

= Privilegia al didlogo para la construccion de nuevos conocimientos. Android, iPad, Kobo, Mac y PC. Fuente: www.oyejuanjo.com
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Pasard de la idea al planteamiento de investigacion sobre un tema
que sea motivo de preocupacion en su comunidad.

Competencia genérica

Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comuni-
dad, region, México y el mundo.

Secuencia didactica

Protocolo y disefio de la Metodologia de la Investigacion

Competencia disciplinar

Valora las diferencias sociales, politicas, econdmicas, étnicas, cultu-
rales y de género y las desigualdades que inducen.

Competencia de unidad

Establece la relacion entre las dimensiones politicas, econdmicas,
culturales y geogréficas de un acontecimiento.

1. Elabora una lista de ideas que se vuelvan temas de investiga-
cion: embarazo prematuro, poblacion de ancianos, adiccio-
nes, ambiental, grupos vulnerables, enfermedades venéreas,
pobreza alimentaria, cultura local, etcétera.

2. Selecciona un tema de investigacion.

Rubrica

3. Investiga lo que hay escrito sobre el mismo en fuentes docu-
mentales e Internet, también con entrevistas a los miembros
de la comunidad.

4. Formulala(s) pregunta(s) de investigacion.
5. Elabora la hipotesis.

6. Selecciona el método y las técnicas, elabora un esquema preli-
minar y un cronograma.

Rubrica del desarrollo de actividades

m ;Recopilaste una lista de temas que cubriera un gran numero
de problemas de tu comunidad?

m ;Seleccionaste un tema de interés?
m ;Investigaste lo que estd escrito sobre el tema?
» ;Formulaste diferentes preguntas de investigacion?

m ;Seleccionaste el método, las técnicas, hiciste el esquema y el
cronograma?

Indicadores de aprendizaje

m Reflexiona sobre los problemas de su comunidad.

m Analiza diversas ideas.

m Selecciona un tema de interés comunitario.

m Elabora su planteamiento del problema.
Sugerencia de evidencias

= Plan de trabajo.

® Mapa conceptual de los diversos elementos.

m Lista deideas.

m Revision bibliohemerografica y de campo.
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> &/ 2.1 Fase |. Protocolo
de investigacion

La vision siempre precede a la realizacion.

ORISON SWETT MARDEN

Desde que somos nifnos hasta el altimo de nuestros dias, diferentes
porqués estan constantemente en nuestra conciencia. Te has
preguntado alguna vez, ;por qué podemos ver a través del vi-
drio?, ;como se forma la lluvia?, ;por qué nos afecta la contamina-
cion?, ;como se llamara el vecino de enfrente?, ;por qué las aranas
pueden tejer su propia casa? Para responder éstas y cualquiera de
las preguntas que nos hagamos, necesitamos primero conocer en
diversos grados de profundidad y, ;como conoces? Indagando,
claro y para ello escoges un camino que al principio infieres que
te llevard a una respuesta, cuando la tienes, estds en proceso de
transformar el problema en soluciones.

Todo este recorrido tiene que ver con el conocimiento, la investiga-
cion, los métodos, la delimitacion de problemas, la formulacion de
hipétesis y los resultados de las indagaciones que nos llevan a dar
respuestas sistemadticas: tiene que ver con la ciencia.

Algun dia un hombre comun sentado a la sombra de un manzano
le cay6 una de las manzanas golpeando su cabeza y se par6 de ahi
maldiciendo su mala suerte.

Otro dia sucedié lo mismo con un hombre [lamado Newton y éste
invento la ley de la gravitacion universal que ha dejado un gran
legado ala humanidad.

Por cierto indaga ;cudles son las leyes de Newton?

Reflexionar sobre la realidad e interpretarla para poder incidir en
ella es el paso del conocimiento hacia la ciencia.

Metodologia o como llegar
a la ciencia. Informacién no
s6lo del qué sino el por qué

Hasta ahora hemos quedado que para llegar a la ciencia se recurre
a la investigacion profunda y sistemdtica. Esta sistematizacion se
obtiene a través de una metodologia.

m Metodologia se define, de manera operacional, como el es-
tudio critico del método, o bien como la légica particular de
una disciplina.

= Método es el procedimiento o serie de pasos que nos llevan a
la obtencién de conocimientos sistematizados.

m Técnicas son los pasos que ayudan al método a conseguir su
proposito. Para fines de este trabajo las subdividimos en: téc-
nicas de investigacion documental y técnicas de investigacion
de campo, para observar e interrogar.

m Instrumentos los que apoyan a las técnicas en su objetivo.

Grupo Editorial Patria®

Figura 2.1
Te has preguntado: ¢Por qué podemos ver a través del vidrio? ;Como se
forma la lluvia?

Cada pensador nos propone un camino. Algunos, como el de
Descartes y Bacon, fundamentaron las bases del conocimiento
cientifico e influyeron durante mucho tiempo con sus propuestas.

Llegaraun conocimiento cientifico implicaunamanera de ordenar
y sistematizar los hechos, para dar respuestas especificas a pregun-
tas concretas, ahi es donde interviene la metodologia, estructura la
logica de una disciplina y los métodos como sus diversos caminos
para lograrlo.

El cientifico deberd seleccionar el método idoneo para su indaga-
cion, deberd caminar por el rumbo que le permita conocer lo que
busca.

Sin embargo, no basta el método que es la parte intelectual del
problema, hay que llegar a la realidad a través de las técnicas que
son las que plantean las partes operacionales. Ambos, métodos y
técnicas no pueden separarse en la investigacion.

, co . )
Decia el autor de Icaro’ para volar se require ademas de dos brazos,
hace falta una metodologa.

La metodologia ejerce el papel de ordenar, se apoya en los méto-
dos, como sus caminos y éstos en las técnicas como los pasos para
transitar por esos caminos del pensamiento a la realidad y vicever-
sa. Estas en los instrumentos especificos para recabar sus datos.

Obra de teatro contemporaneo donde el autor es el actor y refiere su
trabajo a los héroes frustrados que somos todos quienes no pudimos
lograr nuestras metas en la vida, las planeamos, las resolvimos en la
mente pero no pudimos volar, esto es, echarlas a andar.
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Figura 2.2
La metodologia ejerce el papel de ordenar.

El método constituye a la vez un orden y un proceso cuya culmina-
cion es la construccion de leyes, teorfas y modelos. Por esta razon,
las leyes, las teorias y los modelos son, para el cientifico, la medida
del éxito o del fracaso de una investigaci(’)n.2

Lo que nos debe quedar claro es que método cientifico es uno solo,
las diferencias entre las disciplinas le van dando al método més o
menos matices en cuanto a fases, estrategias, formas de control
dada su materia de estudio.

Disefio de una metodologia de

investigacion. Fases de investigacion

Ciencias formales Ciencias sociales

1. Observacion de los 1. Exposicion del problema. Plan de trabajo

TEEIE a) Planteamiento del problema
= F.Off”“'?dé” dela b) Diagnostico
hipotesis
3. Verificacion ¢) Delimitacion del problema
experimental d) Justificacion
e) Hipotesis
f) Objetivos
2. Marco metodologico
a) Esquema

b) Cronograma

¢) Métodos, técnicas e instrumentos
d
e

) Investigacion documental
) Investigacion de campo
f) Investigacion de Internet

3. Exposicion de las respuestas encontradas

Rosas, Iniciacion al..., p.7.

Protocolo y disefio de la Metodologia de la Investigacion

Fases de la investigacion

La metodologia constituye la médula del plan, se refiere a la des-
cripcion de las unidades de andlisis o de investigacion, las técnicas
de observacion y recoleccion de datos, los instrumentos, los proce-
dimientos y las técnicas de andlisis.

Comparemos las secuencias de la investigacion en ciencias forma-
les y en ciencias sociales:

Una vez que identificamos el objeto de estudio debemos caminar
en algtn sentido, ;como saberlo?

La metodologia nos ayuda para ello, en tanto que es la descripcion,
el andlisis y la valoracion critica de los métodos.

De ahi se desprende que sea una condicién necesaria para la in-
vestigacion. Nos ayuda a organizarnos, a sistematizar los datos ya
evitar que tengamos obstéculos que entorpezcan nuestro trabaj 0.

Una de las caracteristicas mds importantes en toda investigacion
cientifica es el rigor con que se realiza. Una investigacion es rigu-
rosa en tanto se lleva a cabo solicita, escrupulosa, pulcra, detallada,
cuidadosa y prolijamente. En consecuencia, una investigacion
escrupulosa nunca debe ser hecha con prisa, por salir del paso, sin
ganas, en malas condiciones, pensando en otras cosas, sin saber
utilizar los instrumentos adecuados, etc. De lo contrario, los resul-
tados no serfan confiables.’

Lainvestigacion es algo imph’cito ala ciencia; esun proceso que se
compone de fases sucesivas que se desarrollan de acuerdo con un
orden logico.

a secuencia légico-metodoldgica del proceso de investigacion
L 1 todol del d t
podemos traducirla en tres grandes fases de investigacion:

1. Diseno o Plan de trabajo.
2. Recopilacion y andlisis del material.
3. Exposicion de los resultados.

Si queremos ilustrar las tres fases podemos utilizar el simil de una
construccion: el diseno son los planos, la obra negra la segunda
fase y los acabados la parte final.

Otro simil puede ser el de un cuerpo humano, donde el Plan es
la estructura osea, la hipétesis la columna vertebral, la segunda
es el “cuerpo” de la informacion y la tercera la manera en que lo
vestimos.

De estas tres fases tal vez la mas compleja es el Plan de trabajo,
no solo porque requiere de tomar y asumir decisiones desde la
eleccion del tema, sino porque requiere de un esfuerzo de anilisis y
sintesis considerable para plantear el problema y sistematizarlo en
un esquema preliminar.

Arana, Método experimental.... , p. 20.
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Figura 2.3
El disefio o plan de trabajo es como el esqueleto de un cuerpo humano.

Actividad formativa

Elaborar un esquema de tu propia creacion que ilustre las fases de la
investigacion.

Copyright © 2017. Grupo Editorial Patria. All rights reserved.

Protocolo de investigacion
Los elementos del protocolo son:
m Eleccion y delimitacion del tema

» Planteamiento del problema

Justificacion

Objetivo

Hipotesis

Esquema preliminar

m Determinacion de fuentes

Agenda O cronograma

Seleccion y delimitacion del tema

:Como selecciono el tema?

La eleccion del tema es el primer caso en la realizacion de una
investigacion. Consiste esta eleccion en determinar con claridad y
precision el contenido del trabajo a presentar.

A partir de un problema relacionado con lo que me interesa o me
inquieta, en mi vida cotidiana, en mi reflexién, en una practica
exitosa, puedo seleccionar un tema.

El tema se expresa por escrito a manera de un enunciado
p p )
que puede abarcar un pdrrafo donde se incluyan el nombre del
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T
Figura 2.4
Para elegir un tema puedes examinar publicaciones
que lo aborden, como libros revistas, prensa, etcétera.

tema, su delimitacién en tiempo y espacio, asi como sus carac-
teristicas.

= Lo delimito en funcién del tiempo: especificamente cuando
sucedio, en qué periodo, donde se gesto, cudles son sus an-
tecedentes, su origen. En qué periodo se desarrollo, con qué
resultados.

m En funcion del espacio: concreto el espacio fisico; casa, man-
zana, comunidad, region. El mundo, la region latinoamericana
y el pais es demasiado amplio, no me compete si mi tema es
concreto.

® Ya estis en posicion de elegir si serd monografia, ensayo,
articulo, estado de la cuestion. Considera tu experiencia y el
tiempo que puedes dedicar para elaborar el trabajo.

= Silovasahacer en equipo, ponte de acuerdo con las personas
que pueden tener intereses similares.

Parala buena eleccion de un tema conviene tener en cuenta ciertos

aspectos como:
m Los temas que nos inquietan o son de nuestra preferencia.
[ ] Experiencias personales frente a estos temas.

m Consultar profesores de esos temas, como también notas de
clase.

m Examinar publicaciones sobre el tema, como libros, revistas,

enciclopedias, catdlogos de libreros, prensa, etcétera.

m Revisar la bibliografia existente en la universidad y en otros
centros docentes.

m Informarse sobre los temas afines.

m Conectarse con instituciones cuyos fines estén relacionados

con el tema escogido.

Baena, P. G. M. E. (2017). Metodologia de la investigacion (3a. ed.). Retrieved from http://ebookcentral.proquest.com
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El tema se expresara por escrito a manera de un enunciado el cual
puede abarcar un parrafo que indique el nombre del tema, su deli-
mitacion de tiempo y espacio asi como sus caracteristicas.

Un enunciado no es el titulo del trabajo, solo te ayuda a delimitar
con mayor precision lo que quieres investigar, al final de la investi-
gacion, puedes cambiar el enunciado a un titulo breve, atractivo, de
impacto, hasta con vision comercial.

Por ejemplo:

“Efectos de las nuevas tecnologias analizados a través de
30 historias de vida de usuarios adictos a los videojuegos
en la Ciudad de México al inicio del milenio.”

“Andlisis de la campaia del PRI para las elecciones de
Gobernador en el aiio 2017, en el estado de México a partir de

Figura 2.5 o o la mercadotecnia politica, aplicada en medios electrénicos.”
Ejemplos de temas para investigacion pueden ser: usuarios adictos a los
videojuegos. “Estudio sobre las relaciones Iglesia-Estado durante el

gobierno panista de Vicente Fox y el impacto del clero catdlico
como nuevo actor en el Sistema Politico Mexicano.”

Actividad formativa

Elabora una lista de cuando menos cinco temas de tu interés, delimi-
talos tomando en cuenta el tiempo de su desarrollo, el espacio o lugar
y las caracteristcias especificas que tendrian

Delimitacion del tema

Es recomendable que cuando selecciones el tema realices un paso
previo que se llama revision de la literatura ; para qué esta revision?

&
Figura 2.6 Sierra Bravo dice que toda investigacion empieza con ideas y
Marketing de los partidos politicos. termina con ideas. Los hechos solos no significan nada hay que

integrarlos a las ideas.

El propésito de una revision de las fuentes o estado del arte, es exami-
narlo que se ha publicado en dreas relacionadas con su tema y presen-
tar una justificacion para su estudio. También, resumen los resultados
empiricos importantes que tienen injerencia directa en la pregunta
sobre lo que se estd haciendo. Por ultimo, las revisiones de las fuentes,
construyen puentes logicos entre dreas de investigacion relacionados,
sea mucho o poco con laidea que tienes para la investigacion.

Una revision amplia y completa de fuentes nos proporciona esa
crucial perspectiva para ver lo que se ha hecho y hacia donde va-
mos, todo lo cual es indispensable para producir un informe bien
escrito, bien documentado y bien planeado.

Copyright © 2017. Grupo Editorial Patria. All rights reserved.

Para iniciar el trabajo de investigacion es necesario delimitar el
tema objeto de estudio. Esto implica fraccionar —en nuestro

Figura 2.7 pensamiento— la realidad, ya que ésta es una totalidad concreta
Las relaciones Iglesia-Estado constituyen un tema interesante de andlisis. compuesta de multipl es fendmenos proceso y objetos orgdnica-
)
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mente interrelacionados, que da cuenta de su complejidad, sobre
todo sinos referimos a una parte de la realidad como es la sociedad
humana. Fraccionamos la realidad para poder estudiarla mejor;
de esta manera nuestra investigacion abarcara solamente un dmbi-
to especifico de aquélla, es decir, cierto conjunto de fendmenos o
procesos presentes en determinado momento historico.

La delimitacion del tema es, pues, un primer acercamiento, reco-
nocimiento mds bien, de la realidad como paso previo para realizar
nuestra investigacion. Implica un proceso en el que estdn presentes
los objetivos del investigador o de la institucion donde trabaja, asi
como las caracteristicas del objeto de estudio yla disponibilidad de
recursos, personal y tiempo.

Todo tema parte de un problema, de una preocupacion detectada
alo largo de nuestra vida académica o de nuestra experiencia per-
sonal o profesional.

Delimitar el tema es ver la viabilidad para su desarrollo.

Toda definicion del problema tomard en cuenta los siguientes
factores:

a) Revision de las fuentes que existen sobre el tema, cuando me-
nos durante los ultimos seis meses.

b) La region en la cual interesan los resultados, mientras sean
cuestiones macroscopicas no hay problema, en cuanto son
microscopicas como las trayectorias de los electrones, las
masas son pequenas y las velocidades son cercanas a las de la
luz es cuando la mecénica clasica de Galileo y Newton ya no
funcionay se crearon nuevas leyes, las de la mecénica cudntica
y la mecénica relativista de Einstein para resolver los nuevos
problemas.

¢) El equipo disponible para la investigacion. Es muy diferente
medir una barda que medir el 0jo de una aguja, se requiere de
equipo diferente.

d) El tiempo y el presupuesto disponibles. La investigacion
puede ser realizada por encargo de una institucion mediante
contratacion de servicios profesionales para ello, entonces
tendremos tiempo limitado pero quizd mayor holgura en el
presupuesto, a diferencia de la investigacion que se realiza en
universidades publicas, donde si hay tiempo disponible, pero
los recursos son mds escasos.

Planteamiento del problema

El planteamiento del problema significa reducirlo a sus aspectos
yrelaciones fundamentales a fin de poder iniciar su estudio intensi-
vo; pero lareduccion —via el recurso de la abstraccion— no signi-
fica de modo alguno simplificar el estudio cientifico de la realidad
social. Esta operacion mental es necesaria para poder plantear el
problema en términos concretos, destacando aquellos elementos y
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Figura 2.8
La fisica cudntica y la fisica mecanica se crearon para investigar nuevos
problemas como las trayectorias de los electrones.

vinculos que la teoria y la practica senalan como importantes para
. . ., . . 4
una primera aproximacion al estudio del mismo.

La definicion del problema es el instrumento mas adecuado para
describir con mayor comprension los objetivos, el contenido y el
procedimiento de estudio.

El planteamiento del problema es un proceso mediante el cual se
fracciona la realidad en la mente a fin de dirigir la atencion hacia
una parte especifica de la misma. En otras palabras, tenemos que
ignorar los demds elementos y relaciones que en ese momento no
resultan importantes para nuestro estudio.”

El planteamiento del problema pone de manifiesto tres aspectos
que deben tenerse en cuenta desde el principio:

m Descripcion del problema.
m Elementos del problema.
m Formulacién del problema.6

Ackoft propone definir el problema mediante la identificacion de
los siguientes elementos:

1. Elindividuo o el grupo alos que afecta el problema.
2. Los objetivos o fines que persiguen dichos individuo o grupo.

3. Los medios alternativos para realizar dichos objetivos o reali-
zar dichos fines.

Rojas, Métodos... , p.33.
S Ibidem, p-3S.

6 Tamayo, El proceso..., p. 59.
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-
Figura 2.9
Para realizar una investigacion se requieren ciertos recursos materiales, como
una grabadora, una camara, una libreta de notas, etcétera.

4. Laincertidumbre en cuanto alaidoneidad de dichos medios.

5. Elambiente o ambientes a que pertenece el problemay en que
se espera resolverlo.”

Preguntas de investigacion

Para tener claro un problema puede funcionar elaborar una
serie de preguntas de investigacion; éstas constituyen la articula-
cion, de preferencia por escrito, de las ideas que al menos implican
una relacion entre variables.

La mejor manera de empezar un trabajo de investigacion social
consiste en intentar exponer el proyecto con la guia de una pre-
gunta inicial que funciona como el primer hilo conductor de la
investigacion.

Para cumplir correctamente con su funcion, dicha pregunta debe
tener, en cierta medida, cualidades de claridad, factibilidad y per-
tinencia.

Cualidades de claridad
Cualidades de factibilidad

Precisa, concisa y univoca.
Realista con respecto a oS recursos.

Pregunta especifica estudiar lo que existe, fundar

: o el estudio del cambio en el del funcionamiento.
Cualidades de pertinencia o y o
Tener un proposito de comprension o explicativo

y no moralizador o flosgfico.?

Garza, Manual de ..., p. 19.
Campenhoudt, Manual de... , pp. 38-39.

Protocolo y disefio de la Metodologia de la Investigacion

Unabuena pregunta inicial serd entonces una “pregunta verdadera”
0 aun una pregunta “abierta’, lo cual significa que varias respuestas
diferentes deben ser posibles a priori y que no se tiene la certidum-

bre de alguna ya hecha.

Una buena pregunta inicial abordara el estudio de lo que existe
0 existid y no de lo que aun no existe; no estudiard el cambio sin
apoyarse en el examen del funcionamiento.”

Una pregunta de investigacion no es una expresion declarativa
como una hipétesis, Sino una expresion de interés e intencion

claramente planteada.10

Contextualizar el problema

Algunos autores refieren esta parte como antecedentes.

Se denomina asi por ser un paso previo a la investigacion, que nos
permite enriquecer el conocimiento sobre un tema, saber lo que
se ha escrito sobre el mismo y en qué estado estd su investigacion.

Esto es, darle contexto. Los hechos no son aislados, responden a
una determinada situacion que tiene que ver con el tiempo histo-
rico, con el espacio geogréfico y con las situaciones del entorno
que los circundan, por eso es conveniente que cada tema tenga un
contexto a manera de diagnéstico.

Actividad transversal

que pertenece a una zona, ésta a una region, ésta a un pais, éste al
mundo. Ir considerando estos elementos del entorno es contextuali-
zar espacialmente un problema.

Situa tu problema en el tiempo especifico considerando el pasado,
el presente y el futuro es también contextualizar en el tiempo la in-
vestigacion.

[dentifica los factores internos y externos que estan impactando en
el lugar y que han provocado los problemas principals que ahora
se tienen, eso también es contextualizar de manera integradora el
problema de investigacion.

Obstaculos posibles al trabajo

Planteamos las dificultades con las que habremos de enfrentarnos
nos puede orientar sobre el como resolverlas o salvarlas.

Ibidem, pp. 31-34,36-38.
10" Salkind, Métodos...., p. 348.
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Es necesario prever:

m Las dificultades para localizar la informacion (fuentes priva-
das que niegan el acceso alos datos, secretos de Estado o datos
deformados).

m Las dificultades en recabar la informacion (acceso a las fuen-
tes, lejania fisica).

m Nuestros problemas personales de tiempo.
m Elcosto de la investigacion (transporte, vidticos, alimentos).

m Los recursos materiales que necesitaremos, en especial cuan-
do salimos al “campo’; en la Sierra Tarahumara la falta de un
lapiz puede ser un factor fundamental (tus instrumentos son
bésicos como grabadora, cdmara, diario, libreta de notas, ce-
lular siempre y cuando haya un lugar donde cargar la pila o

donde haya electricidad).

Es tan importante este paso de senalar los obstdculos que puede
determinar la eleccion misma del tema: un empleado bancario
arriesgard su trabajo si toca el tema de los sindicatos bancarios; un
tema sobre la cuenta publica no podra ser desarrollado facilmente
por alguien que esté alejado de las oficinas que la manejan.

Actividad formativa

m Selecciona un tema de tu comunidad que te interese investigar.

m Escribe todo lo que sabes sobre el tema seleccionado, no importa
si es demasiado (hasta 10 cuartillas) o si es muy poco (2 a 3
cuartillas).

m Redacta por qué se ha vuelto un problema o una situacion insatis-
factoria.

m Todavia no tienes que investigar.

Copyright © 2017. Grupo Editorial Patria. All rights reserved.

Hipotesis
:Coémo iniciamos el proceso cientifico? El conocimiento previo

que tenemos no es suficiente para la observacion o el descubri-
miento de nuevos hechos. Es necesario tener ideas e hipotesis.

Sin ideas la naturaleza seria un enorme caos, la ciencia es entonces
el conocimiento de las formas en que se relacionan las distintas cla-
ses de cosas. S6lo con hipotesis es como se puede investigar algo.

La hipotesis se propone como un ordenamiento del tema en forma
y método. De ahi que sea una relacion entre la investigacion y la
teorfa, operable, con validez y fidelidad.

Formular una hipétesis o un conjunto de hipétesis que reflejen la
pregunta de investigacion es un paso trascendental.

La hipo’tesis se construye con creatividad, es la respuesta tenta-
tiva al problema de investigacion. Para formular una hipétesis
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la imaginacion debe practicar suposiciones que completen lo
conocido.

Hay quienes consideran que tu trabajo no debe llevar hipotesis
dado que su prueba estd en un plazo que ya no controlas en el
tiempo que dura la investigacion. Piensa que en Ciencias sociales
esto es recurrente, no tenemos laboratorios para probar la hipotesis
enun tiempo corto, pero que hay suficientes elementos en la inves-
tigacion que debemos considerar para darle fuerza y sentido a la
seleccion y respuesta al problema.

Determina como voy a llegar a los resultados que espero, qué
método selecciono.

Una hipotesis bien escrita:

a) se expresa en forma declarativa,

) postula una relacion entre variables,

) refleja una teorfa o un cuerpo bibliogrifico en el que se basa,
d) esbrevey concisa, y

) se puede probar."

“Es cierto que lo que todo el mundo sabe no es sabido sino
hasta que ha sido puesto a prueba.” (Goode y Hatt)

Las hipotesis de trabajo, que constituyen los ejes centrales de una
investigacion, se presentan como las proposiciones de respuesta a
la pregunta inicial.

Definamos operacionalmente la hip6tesis como una respuesta ten-
tativa a la pregunta de investigacion. Por tanto, una hip6tesis es una
proposicion provisional, una presuncion que requiere verificarse.
La hip6tesis traduce por definicion este espiritu de descubrimien-
to que caracteriza a cualquier trabajo cientifico, proporciona a la
investigacion un hilo conductor bastante eficaz que, a partir del
momento en que se formula, reemplaza a la pregunta inicial en
esta funcidn, aun si ésta no se ha olvidado de todo. En efecto, la
continuacion del trabajo consistira en probar las hipétesis y con-
frontarlas con los datos de observacion.

Lahipotesis es el eslabon necesario entre la teorfa y la investigacion,
que nos lleva al descubrimiento de nuevos hechos. Por tal, sugiere
explicacion a ciertos hechos y orienta la investigacion a otros.

Cuando se formulan hipétesis debe tomarse en cuenta lo siguiente:
m Plantearse como afirmacion.
= Ser conceptualmente clara.

m Conreferentes empiricos que puedan ser probados en la reali-
dad mediante dfatos, cuestionarios, observaciones estructura-
das o trabajo de campo delimitado.

11

Salkind, Métodos de investigacion, p. S7.
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= Debe ser especifica (con universos tangibles y delimitados).

m Debe estar relacionada con las técnicas disponibles, esto es,
que se pueda probar por medio de técnicas de investigacion.

Actividad formativa

07 8% o°

Elabora respuestas tentativas (hipdtesis) para los siguientes proble-
mas: embarazo en adolescentes, consecuencias de la legalizacion de
la marihuana, falta de empleo para jovenes, reconocimiento de la di-
versidad sexual.

Objetivo de la investigacion

Los objetivos plantean hasta donde queremos llegar con la inves-
tigacion, las metas reales conseguidas deberfan coincidir con los
objetivos propuestos; sin embargo, por diversas razones a veces no
se pueden alcanzar. Entre las principales tenemos las limitaciones
que impone la disciplina por la posible 6ptica reducida de ver los
problemas, o por falta de recursos, o por imposibilidad de tiempo.

El proceso de delimitacion de los objetivos repercutird a su vez
en el proceso de la determinacion de los aspectos y relaciones entre
fendmenos que requieren investigarse.

Los objetivos se redactan en términos de conductas observables.
Nunca redactes un objetivo con el verbo conocer porque es dema-

siado amplio, no dice mucho y se reduce a un mero nivel primario

Figura 2.10 de conocimiento. Mejor usemos verbos como: distinguir, identifi-

La hipotesis es una presuncion que requiere verificarse. . . .
car, aplicar, disenar, proyectar, evaluar, redactar, analizar.

Los objetivos son los mas dificiles de elaborar en una investigacion,
se confunden mucho con acciones que se van a hacer para llegar
ala meta final, lo que debes recordar es que siempre los objetivos
responden al para qué. Tu trabajo tiene un sentido o sea el para qué
lo estds haciendo. Llegar al para qué puede lograrse con objetivos
secundarios o colaterales; por ejemplo, si vas a proponer un Pro-
grama de Servicio Comunitario para estudiantes de bachillerato,
Vas a pasar primero por identificar qué es un servicio comunitario,
como se puede ejercer, por qué el nivel de bachillerato y qué aporta
el estudiante de este nivel en un servicio comunitario. Todos
los otros objetivos, nos sirvieron para llegar al para qué, o sea al
Programa.

Hay objetivos secundarios y objetivos colaterales que debes tener
muy claros.

Copyright © 2017. Grupo Editorial Patria. All rights reserved.

Los objetivos secundarios son en los que te vas a apoyar para cum-
plir el objetivo general.

@)
Figura 2.11 Los objetivos colaterales, son los que surgen al investigar pero que
Los objetivos establecen el propdsito de la investigacion.

no estan directamente relacionados con tu trabajo.
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Actividad formativa

Elabora un objetivo de investigacion, por cada uno de los siguientes
verbos de la lista: describir, identificar, examinar, interpretar, exponer,
contrastar, analizar, probar, explicar, practicar, utilizar, producir, planear,
construir, crear, elaborar, reorganizar, evaluar, descubrir, estructurar.

Copyright © 2017. Grupo Editorial Patria. All rights reserved.

Justificacion

Unida a esta delimitacion del tema es necesaria la justificacion del
mismo; es decir, indicar los motivos y necesidades que llevan al in-
vestigador a seleccionar el tema para desarrollarlo, las cuales deben
ser de orden externo u objetivo, y de orden interno o subjetivo.

Justificar es la “Accion de respaldar o fundamentar una propuesta
de un modo convincente”. Analizar hasta qué grado la inversion de
tiempos y recursos se justifican de acuerdo con los intereses de la
persona o de la institucion que patrocina la investigacion, realizan-
do una evaluacion de su importancia y posible justificacion.

Para elaborar una justificacion es conveniente preguntarse:
m ;Esimportante o prioritario realizar esta investigacion?
m ;Justifica el dinero que se invierte?
m ;Realmente requiere la participacion de otras personas?
m ;Merece el tiempo que se va a emplear?

m ;Qué beneficios técnicos o tedricos puede aportar a la disci-
plina?

m ;Qué conocimientos de tipo practico va a aportar?

m ;Es recuperable la inversion y puede reportar beneficios eco-
. L 12
nomicos adicionales?

m Preguntate si el tema elegido contesta a:
« :Quéaportard?
- ¢A quiénes beneficiard?
- (A quéoaquiénayudard?
- ¢Resolvera algan problema concreto?
- {Tiene aplicacion en la prictica?
« ;Producira conocimientos nuevos?
- ¢Sejustifica en funcion del impacto al campo profesional?
Consideraciones de orden subjetivo

a) Interés, entusiasmo y agrado por el tema, es sin duda la regla
de oro para el éxito en el desarrollo del tema escogido.

2 Moreno Hernandez, Gicela, Cémo investigar, p. 48.
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l .
Figura 2.12
El tema elegido se justifica si produce conocimientos nuevos.

b) Capacidad para desarrollarlo.
c) Tener el tiempo necesario.

d)

e) Disponibilidad de material.

Contar con los recursos necesarios.

Consideraciones de orden objetivo
a) Constatar si el tema llena los requisitos exigidos para el tipo de
investigacion.
b) Que sea de interés.
¢) Que el tema tenga utilidad.

1
d) Que presente un nuevo enfoque. 3

Actividad formativa

Justifica las siguientes investigaciones:
1. Andlisis del terrorismo internacional.
2. Numero de globos que compran los nifios en un parque.

Esquema

Un esquema te permitird organizar la informacion de manera
sintética, conceptual y jerarquizada. El esquema es fundamental ya
que te indica la manera de organizar los datos y sus importancia
ya sea en grandes capitulos, en subcapitulos o en apartados
menores.

Tamayo, El proceso ..., pp. 45-46.
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El esquema es la guia mediante la cual ordenamos y jerarquizamos
la informacion acerca de un tema.

Al plantear nuestro trabajo inicialmente tendremos el esquema
preliminar; la informacion recabada, aquella que no se pudo
encontrar, nueva informacion que no estaba prevista, son detalles
que modificarin necesariamente nuestro esquema al final, el cual
se constituird en el indice de contenido.

Puede bastar con tres partes o capitulos:
1. Latedrico-conceptual
2. Elestudio de caso o dela realidad

3. Lapropuesta que inclusive da nombre a la tesis. Puede incluir
las Recomendaciones

Todo esquema lleva sin enumerar Introduccion y Conclusiones.

Tu esquema preliminar es la guia para ordenar la redaccidn, sin
embargo, el orden en el que debes redactar tu reporte no es en el
que aparece.

El esquema implica ordenar y sistematizar un tema y ademds,
expresarlo por medio de conceptos jerarquizados de acuerdo
con la disposicion del material. Entonces un esquema preliminar
contendrd los grandes capitulos del trabajo, subcapitulos y hasta
acépites para identificar los diferentes niveles que estamos consi-
derando para nuestra informacion.

Partes fundamentales de un esquema

Introduccion
I, Tedrico-conceptual

Capitulado II. Descripcion del problema
Ill. Propuesta

Conclusiones

Apéndice

Fuentes

El esquema:

m Eslasintesis conceptual y jerarquizada del problema.

m Eselaborado a partir del camino que nos ha marcado la hipo-
tesis.

m Alser preliminar se aprecian en él capitulos y subcapitulos.

La numeracion del esquema nos indica la manera en que ordena-
mos y jerarquizamos la informacion, hay dos formas de numerar
encabezados, la clésica que usa numeros romanos, letras mayuscu-
las, nimeros ardbigos y letras minusculas y la decimal que sélo usa
numeros.

Protocolo y disefio de la Metodologia de la Investigacion

ESQUEMA MODELO 1

Introducciéon
I. Marco tedrico
A. Corriente, autor
B. Conceptos
II. Estudio de la realidad
A. Marco referencial del problema
B. Estudio sobre el problema
IIL. Propuesta de viabilidad
A. Planteamiento
B. Implantaciéon
C. Evaluacién

Conclusiones

ESQUEMA MODELQO 2

Introducciéon
L. Sustento teorico
A. Problematizacién
B. Conceptualizacion
m  Definicién
m  Caracteristicas
IL. Estudio de caso
A. Antecedentes
B. Origen
C. Desarrollo
D. Situacion actual
IIL. Propuestas
A. Justificacion
B. Implantacion
C. Evaluacién

Conclusiones

ESQUEMA MODELQO 3

Introduccion

L. Exposicion te6rico metodoldgica del problema

A. Problematizacion

B. Sustento tedrico

II. Propuesta (proyecto, manual, programa, etc.)

A. Objetivo. Justificacion, procedimiento

B. Desarrollo

Conclusiones
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Createe;fon bibliotecacijsp on 2018-07-31 15:53:16.



Grupo Editorial Patria®

CAPITULO SUBCAPITULO | APARTADO | INCISO | PARRAFO | ACAPITE
l.
A.
1.
a.
1)
a)
b)
9
2)
a)
b)
9}
d)
3)
b.
1)
2)
a)
b)
2.
a.
1)
2)
b.
3.
B.
1.
2.
a.
b
_ 3 Divide cada uno de los capitulos principales I., II., 1lI.,
§ C etc., de tu tema delimitado en subcapitulos A, B., C.,
é D' D., etc, éstos en apartados, 1., 2., 3., 4., 5., etc,, éstos
é L ' en parrafos 1), 2), 3), etc., y éstos en acapites, a), b),
<=; - ), d), etc. Si es posible agrupa varios capitulos en
g : una seccion o parte.
s A.
£ B.
L.;% IV Fuente: Rubén Ortiz, Redaccién e investigacién documental,
2 p. 43.
% Figura 2.13
g Numeracion convencional de un esquema.
3
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Repite la divisién de tu tema, pero ahora
con el sistema decimal de numeracion

—y no el convencional. Procura que haya
paralelismo gramatical entre cada una de las
subdivisiones que corresponden a una misma
division. Es decir, debe haber paralelismo
entre los capitulos; entre los subcapitulos
de un mismo capitulo, no entre todos los
subcapitulos del esquema. Observa todos
los titulos de las divisiones encerradas en

un mismo rectangulo, deben ser paralelos
gramaticalmente.

Fuente: Rubén Ortiz, Redaccién e investigacién
documental, p. 43.

Figura2.14
Numeracion decimal de un esquema.
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ESQUEMA MODELO 4
Introduccion
I. Estudio de la comunidad
A. Loecondémico
B. Lo politico
C. Losocial
D. Lo cultural
II. Marco tedrico
A. Planteamiento
B. Conceptualizacion
III. Aplicacion de la propuesta metodologica
A. Organizacion
B. Ejecucion
C. Evaluacion

Conclusiones

Ejemplo de un esquema

Transporte masivo de pasajeros en el estado de México: una apro-
ximacion a la calidad.

Introduccion
I.  Aproximaciones del concepto de Calidad-Confianza.

A. Aproximacién conceptual: La calidad en el marco de la
Nueva Gestion Publica: Sus fundamentos.

B. Transporte masivo de pasajeros: Antecedentes y contex-
to en la realidad mexicana.

II. Politicas de transporte masivo de pasajeros en el estado de
México.
A. Marco juridicoy de coordinacion.

B. Actualidades y retos del transporte masivo en el estado
de México.

III. Dimensiones y efectos de la calidad en la Gestion Publica:
Sector de transporte masivo, una aportacion con calidad.

A. Compromiso con la calidad en el estado de México: Sis-
tema de transporte masivo, una aportacion con calidad.

B. Pautas para el disenio de un sistema de calidad del trans-
porte masivo en el estado de México: La calidad en prac-
tica.

Conclusiones
Fuentes

Anexos

Grupo Editorial Patria®

El esquema implica la construccion del modelo de andlisis y ahi se
trazan las grandes lineas de esta estructura que se llama hipotesis
general.14

Para elaborar un esquema tomese en cuenta lo siguiente:

Todo esquema se plantea sobre la base de encabezados o titulos.
Estos pueden ser:

1. Conceptuales (por conceptos)
2. Propositivos (por proposiciones)

Mientras que en el esquema conceptual nos limitamos a manejar
conceptos (palabras y frases), en el esquema propositivo se mane-
jan juicios construidos en oraciones.

Actividad formativa

Elabora cuatro esquemas uno por cada modelo sobre los temas de las
hipotesis.

Cuando se elaboran esquemas debemos conservar las reglas de
construccion paralela; esto es, conservar relacionadas las mismas
funciones gramaticales. Si usamos frases, solo frases en todo el
esquema; lo mismo si usamos oraciones."

Cronograma de trabajo

e manera elemental podemos hacer un sencillo cronograma para
D | tal pod h it g p
guiarnos en el tiempo que debemos realizar nuestra investigacion.

El cronograma puede ser un cuadro de doble entrada que con-
tenga por una parte las fases de nuestra investigaci(’)n y por otra,
los tiempos que dedicaremos a cada fase que pueden ser detallados
por semanas o por meses.

Elabora un cronograma de trabajo para una investigacion detallando
fases y tiempos.

Actividad formativa

Fuentes preliminares

Elabora una lista de Fuentes preliminares:

m Libros, hemerografia, documentos, testimonios, ciberografia,
entrevistas, observacion personal, encuestas.

M Campenhoudt, Manual de... , pp. 96-97.

'S Baena, Instrumentos de evaluacion, p-24.
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